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Введение
На ледоколе предусмотрена единая электроэнергетическая система, состоящая из главных, резервных и аварийных генераторов с их приводными двигателями, трансформаторов, преобразователей, распределительных устройств с силовой сетью, предназначенная для обеспечения электрической энергией приводов трех гребных винтов и всех судовых потребителей.

Электрооборудование электроэнергетической системы, соответствует действующим «Правилам классификации и постройки морских судов» Российского  морского регистра судоходства НД № 2-020101-047, издания 2007г., и «Правилам классификации и постройки атомных судов и плавучих сооружений» НД№2-020101-041, издания 2004 г.

1 Система электродвижения 

Система предназначена для  обеспечения питанием гребных электродвигателей, а также для преобразования электроэнергии для питания потребителей системы электроснабжения собственных нужд в режимах нормальной эксплуатации. Род тока системы – переменный, трехфазный, частотой 50 Гц, напряжением 10,5 кВ.

В состав системы входят:

· главные генераторы 







- 2 шт;

· щиты системы возбуждения и регулирования
 главных генераторов
- 2 шт;

· щиты пускателей механизмов, обслуживающих главные генераторы
- 2 шт;

· главные распределительные устройства ГРУ




- 2 шт;

· силовые трансформаторы






- 12 шт.;

· преобразователи частоты






- 6 шт.;

· тормозные резисторы







- 6шт.;

· щиты пускателей механизмов, обслуживающих 

гребные электродвигатели








- 3шт.;

· гребные электродвигатели






- 3 шт.

· щиты заземления нулевой точки генератора




- 2 шт;

· трансформаторы   собственных   нужд





- 4 шт.
Электрооборудование системы электродвижения поставляется по техническим условиям 4BZI0099 фирмой Converteam. 
1.1 Схема главного тока
На ледоколе принята двухконтурная схема главного тока, в каждый контур входят один турбогенератор, шесть силовых трансформаторов, три преобразователя частоты и статоры ГЭД. Контуры главного тока не объединяются друг с другом никакими системами  (охлаждения, управления, регулирования, защиты), поэтому неисправности и повреждения одного контура не оказывают влияния на работу второго контура.

 Для проведения ремонтных работ между ПЧ и ГЭД предусмотрены разъединители, встроенные в преобразователи частоты.
Структура и резервирование элементов и узлов СЭД обеспечивают: 
- при внезапных единичных отказах основных силовых элементов мощность СЭД не снижается более чем на 50% в нормальном рабочем режиме;

- при внезапных отказах в системе регулирования исключена возможность полной потери момента на валу любого гребного винта;

- при отказе в системе регулирования в одном из контуров СЭД обеспечена возможность устранения неисправности без остановки ледокола с соблюдением Правил техники безопасности.
1.2 Источники электроэнергии
В качестве источников электроэнергии для системы электродвижения и собственных нужд ледокола приняты трехфазные синхронные генераторы  (2шт) мощностью по 36МВт, частотой 50 Гц, с приводом от паровых турбин, предназначенные как для раздельной, так и длительной параллельной работы.
Основные параметры:

- линейное напряжение - 10,5 кВ;  
- номинальные обороты - 3000 об/мин;
- номинальный ток статора – 2475А;

- cos φ - 0,8;
- к.п.д. - 97,5;
- степень защиты – IP44.

Генераторы главные - бесщеточные, с возбудителем и подвозбудителем,  навешенными на вал генератора, класс изоляции – F (с нагревом по классу В) по МЭК34.
Конструкция  генераторов - традиционная,  на  двух подшипниках  с принудительной  смазкой,  совмещенной  с  системой  смазки  турбины. Охлаждение генераторов - воздушное, по замкнутому циклу, через воздухоохладители, прокачиваемые  пресной  водой, встроенные в корпус генератора (в верхней части) от системы центрального охлаждения ледокола. Исключен подсос пыли и масла из машинного отделения во внутрь генераторов.

Подключение генераторов к главным распределительным устройствам - с помощью силовых  восемнадцати одножильных кабелей (на 10,5 кВ), с многопроволочными медными жилами класса 5, сечением 1х300мм2. 
Генераторы имеют «правое» и «левое» исполнение по подводу трубопроводов смазки, охлаждения и кабелей.

Турбоагрегат (турбина + генератор) обеспечивает надёжную длительную работу при номинальной и промежуточных нагрузках генератора.

В генераторах  предусмотрены датчики контроля температур подшипников, датчики для контроля протечек воздухоохладителей, датчики контроля вибрации.

Генераторы имеют защиты от электростатического заряда ротора.

Для исключения образования конденсата в генераторах во время стоянки предусмотрены электронагреватели. 

1.3 Главные распределительные устройства

Каждое главное распределительное устройство предназначено для подключения:

· главного генератора;

· силовых трансформаторов;

· трансформаторов собственных нужд;

· электроприводов питательных насосов ПТУ мощностью по 750 кВт каждый;

· перемычки между ГРУ.

От ГРУ2 также обеспечивается подключение компрессора противо-обледенительного устройства.
Технические характеристики ГРУ:

· номинальное линейное напряжение – 10,5 кВ;

· максимальное напряжение - 12 кВ;

· частота - 50 Гц;

· номинальный ток сборных шин - 3150 А;

· испытательное напряжение при номинальной частоте длительностью 1 мин. – 28 кВ;

· ток термической стойкости (допустимое максимальное значение симметричного тока короткого замыкания) – до 50 кА;

· ток электродинамической стойкости (допустимый ударный ток короткого замыкания) – до 125 кА;
· тип выключателя – VD4, выдвижной, вакуумный, с электрическим замыканием/размыканием;

· степень защиты IP32.

Для исключения образования конденсата во время стоянки в каждой секции ГРУ предусмотрены электронагреватели. На каждой секции предусмотрена лампа отопителя.

Главные распределительные устройства размещаются по одному в помещениях ГРУ №1 и ГРУ №2. 

ГРУ1 состоит из десяти секций (ячеек):

· генераторная







- 1 шт;

· измерительная







- 1 шт;

· перемычки между ГРУ






- 1 шт;

· фидеров силовых трансформаторов




- 2 шт;

· фидеров трансформаторов собственных нужд 


- 2 шт;

· фидеров электроприводов питательных насосов ПТУ

- 3 шт.

ГРУ2 состоит из аналогичных ГРУ1 секций и дополнительно включает в себя секцию питания компрессора турбопротивообледенительного устройства.

Схемой ГРУ предусмотрено двойное питание питательных насосов №1 и №3, питательные насосы №2 и №4 имеют однобортное питание от ГРУ1 и ГРУ2 соответственно. 
Силовая схема каждого ГРУ и аппаратура, установленная в них, обеспечивают: 

- длительную работу главного генератора на сборные шины одного ГРУ или на два ГРУ при включенной перемычке между ГРУ;

- длительную параллельную работу главных генераторов;

- длительную работу шести силовых трансформаторов системы электродвижения 10,5/2х1,84кВ;
- длительную работу двух трансформаторов собственных нужд, 10,5/0,4 кВ;

- длительную работу четырех преобразователей частотно – регулируемых приводов электропитательных насосов ПТУ.

При этом схемы защиты и управления каждого ГРУ обеспечивают:

- управление выключателями ГРУ;

- автоматическую синхронизацию генератора, управление ручной синхронизацией и синхронным включением выключателей генератора на сборные шины ГРУ, и перемычки (на другой ГРУ);

- местное управление уставками напряжения и частоты ТГ при ручной синхронизации;

- защиту фидера генератора, фидеров силовых трансформаторов, фидеров трансформаторов СН, фидеров электроприводов питательных насосов, перемычки и сборных шин ГРУ от токов трехфазного и двухфазного короткого замыкания и перегрузок;

- защиту статора ТГ от внутренних коротких замыканий, от токов утечки на землю и однофазных замыканий в сети;

- гашение поля ТГ сигналом от генераторной ячейки при срабатывании защит, отключающих генераторный выключатель;

- защиту ТГ от перегрузки токами обратной последовательности;

- защиту от обратного тока или мощности;

- местное управление выключателями.

На генераторной секции (ячейки) предусматривается контроль параметров генератора:

- напряжения и тока обмотки ротора;

- напряжения и тока возбудителя.

На каждом ГРУ предусматривается местная световая исполнительная и аварийно – предупредительная сигнализация:

- о коммутационном положении выключателей;

- об отключении Т.К.З. выключателей главного тока и всех потребителей;

- об отключении по перегрузке выключателей главного тока;

- о неисправности устройств защиты и управления выключателями;

- о снижении напряжения и частоты тока на шинах;

- о срабатывании дифференциальной защиты статорной обмотки ТГ.

В каждом ГРУ также предусматриваются блокировки:

- запрет повторного включения выключателя главного тока на короткое замыкание;

- запрет включения выключателей трансформаторов СН, генераторного выключателя, выключателей перемычки и питания на берег без синхронизации при наличии напряжения с обеих сторон выключателей.

Для обеспечения дистанционного управления аппаратурой ГРУ, а также предоставления информации о перегрузках ТГ, о снижении (повышении) напряжения и частоты тока, о коммутационных положениях выключателей (генераторного, гашения поля, фидерных), о срабатывании защит ТГ, о неисправностях защит, выключателей и устройств питания цепей управления ГРУ каждое ГРУ и аппаратура, установленная в нем, имеют связь с локальной системой управления системы электродвижения. 
1.4 Силовые трансформаторы

Для подключения преобразователей частоты к ГРУ на судне предусмотрено 12 силовых согласующих трехобмоточных трансформаторов (по два на каждый ПЧ).

Основные параметры:

- номинальная мощность - 6022кВА;

- первичное напряжение - 10,5кВ;

- вторичное напряжение - 1840В;

- частота - 50Гц;

- класс изоляции – F (с нагревом по классу «В»);

- степень защиты - IP44;

- материал обмоток - медь.

Охлаждение трансформаторов - воздушное по замкнутому циклу, через воздухоохладители, прокачиваемые пресной водой от системы центрального охлаждения ледокола.

Для исключения образования конденсата в трансформаторах предусмотрены электронагреватели. 
1.5 Преобразователи частоты
Для каждого ГЭД предусмотрено по два  преобразователя частоты, которые обеспечивают  плавное  регулирование  частоты вращения ГЭД во всем диапазоне 165 - 0 - 165 об/мин,  частотой  50/16,5 Гц.
Основные параметры:

- номинальная мощность – 16,5МВт;

- номинальное выходное напряжение – 0-3155В;

-выходная частота 0-16,5Гц;

- степень защиты - IP44.
Преобразователи частоты  – широтно-импульсные, со звеном постоянного тока на основе биполярных транзисторов с изолированным затвором (IGBT) в плоском корпусе PPI, 24 – пульсные.
Охлаждение ПЧ -  водяное  (деионизированной водой)  от автономной системы,  встроенной в одну из секций ПЧ. Собственная система охлаждается  системой центрального охлаждения ледокола. 
1.6 Тормозные резисторы

Для обеспечения торможения гребных электродвигателей применены шесть тормозных резисторов.
Основные параметры:

  - номинальное напряжение – 5500В;

- максимальная энергия, рассеиваемая при торможении -  15МДж;
- время торможения двигателя – 30 секунд;

- мощность -5МВт;

- материал обмоток – медь.

Охлаждение резисторов - воздушное по замкнутому циклу, через воздухоохладители, прокачиваемые пресной водой от системы центрального охлаждения ледокола.
Для исключения образования конденсата в резисторах предусмотрены электронагреватели.
1.7 Гребные электродвигатели
Для привода трех гребных винтов фиксированного шага применены трехфазные, сдвоенные асинхронные электродвигатели тип N51 HXC 330 – 160.
Основные параметры:

- номинальная мощность 2х10МВт;

- номинальное напряжение 2х3150В;

- номинальная сила тока 2х2143,7А;

- частота вращения 120-160об/мин;

- число полюсов 12;
- cos φ = 0,88.

Каждый ГЭД исполнен на двух   подшипниках с  дисковой смазкой. Подшипник со стороны противоположной  соединению ГЭД с гребным валом изолирован  от фундамента. 

Установка ГЭД производится с дифферентом (наклоном) ок.3˚ на корму. Осевые нагрузки от гребных винтов на вал ГЭД не переводятся, а осевое перемещение ротора достигает не более ± 5 мм.
ГЭД жестко соединяются фланцами  с гребными  валами. Прочность  вала ГЭД  на  усталость обеспечивается из расчета  длительного воздействия  трехкратного номинального вращающего момента, а элементов и конструкций ГЭД с прессовым соединением – шестикратного момента.  

Охлаждение ГЭД - воздушное, от пристроенных вентиляторов,  через воздухоохладители,  прокачиваемые  пресной водой, от системы центрального охлаждения, размещенные по бокам двигателей. Класс  изоляции -  F (с  нагревом  по  классу В) – по МЭК 34. 

Подвод питания к ГЭД – с помощью девяти силовых одножильных кабелей (на 6 кВ), с многопроволочными медными жилами класса 5, сечением 1х300мм 2.
Для исключения образования конденсата в двигателях предусмотрены электронагреватели. 

1.8 Система управления

Для  автоматического регулирования мощности СЭД  предусмотрена система автоматического регулирования,  обеспечивающая поддержание  постоянства  частоты  вращения (при положениях рукоядок постов управления от «1» до «9» и постоянства мощности (при положениях постов управления от «10» до «20»)  во  всем диапазоне от швартовного режима до режима хода в свободной воде. Количество положений постов управления – 20.

Система управления и защиты СЭД обеспечивает полный отбор мощности от главных турбогенераторов для питания механизмов и систем РУ, ПТУ, СЭД и общесудовых потребителей.

Система регулирования СЭД обеспечивает надежный пуск ГЭД при всех рабочих положениях рукояток постов управления и на всех уровнях ограничения мощности РУ.

Время торможения ГЭД в швартовном режиме при реверсировании от частоты вращения nном шв до  частоты вращения, равной нулю, не превышает 10секунд. Аналогичное время торможения ГЭД  в свободной воде  от nном св в  до нуля  составляет 30 секунд.

Обеспечена стоянка  ГЭД  под  током  при заклинивании  гребных винтов в течение 10 секунд. ГЭД при этом развивает момент - 1,7-1,8 Мном.

При фрезеровании льда гребными  винтами система автоматического регулирования СЭД обеспечивает в течение 20-30 секунд вращающий момент ГЭД  равный 
1,5-1,6 Мном при  частоте вращения ок. 0,4-0,6 nном. Принятое для расчета число  таких взаимодействий - не  более 15 раз в течение одного часа (равномерно). 

Оборудование СЭД обеспечивает следующие одновременные режимы работы ГЭД :
 - один гребной винт находится в режиме заклинивания, а второй винт - в режиме фрезерования льда со средним моментом 1,5 Мном ;

-  два  гребных винта находятся в режиме фрезерования льда: один из них со средним моментом 1,5 Мном, а второй -  со средним моментом 1,25 Мном.

В режиме, близком к швартовному, при номинальной мощности СЭД обеспечивает расчетное количество реверсов ГЭД - ок. 60 равномерно  распределенных в течение  часа (с возможным повторением режима). Ток при реверсе ГЭД - не более 1,8 кратного номинальному (1,8 Iн).

При оголении, потере или поломке гребного винта частота вращения ГЭД ограничивается до 1,5 nн  в швартовном режиме.

Обеспечено  надежное реверсирование гребных винтов  с "полного переднего" на "полный задний" в режиме хода в свободной воде.

Для обеспечения стабильной работы и исключения перегрузки оборудования при изменении нагрузки на гребных валах система управления и  регулирования СЭД обеспечивает:

- поддержание  постоянства  мощности с точностью ±2%, отбираемой от турбогенераторов во всех нормальных режимах работы от характеристики ограничения момента ГЭД при оголении  гребного винта до характеристики ограничения момента ГЭД при взаимодействии винта со льдом на положениях постов управления от 10 до 20  и при любом положении ограничителя  мощности РУ;

- равномерное изменение мощности  при переключении постов из 10 положения в каждое последующее, до 20 положения включительно при всех положениях ограничителя мощности;

- потребление полной мощности от одного из генераторов при остановке другого. При этом за счет сокращения зоны регулирования по закону Р=const  в области ледовых нагрузок предельное значение момента стоянки будет близким к тому значению, которое обеспечено при работе двух главных генераторов.
Локальная система автоматического управления и  регулирования СЭД с использованием современной  микропроцессорной элементной базы сопряжена с   автоматизированной системой управления технологическими процессами (АСУ ТП) ледокола. 

Объем защит, блокировок и диагностики соответствует «Правилам…» Российского морского регистра судоходства.  Диагностика  имеет в своем составе систему адресного  поиска неисправностей, включающую в себя локальные системы диагностирования всех частей СЭД.

Управление ГЭД осуществляется из шести постов управления: ходовой рубки (три поста),  кормового поста, ЦПУ и местного поста управления (ПЧ).  Предусмотрена возможность  передачи управления  с любого вышеперечисленного поста управления.  На всех постах управления предусмотрена сигнализация указания управляющего поста. 
Из ЦПУ предусмотрено автоматическое и дистанционное управление  главными генераторами, дистанционное управление  выключателями при  наборе  схемы  главного тока, дистанционное включение/отключение  преобразователей частоты, электропривода компрессора пневмообмыва, электроприводов питательных насосов, трансформаторов отбора мощности.

Предусмотрена возможность регулирования мощности каждого ГЭД в отдельности в диапазоне от 10 до 100% с интервалом 10%.

Управление ГЭД в  ходовой рубке  предусмотрено  с трёх постов (с тремя рукоятками), расположенных  на крыльях мостика и в центре ходовой рубки. Управление с каждого из постов управления ходовой рубки производится без каких-либо переключений. Перекладка  рукояток  постов из любого положения в  любом направлении - без ограничения по времени.

В системе автоматического регулирования СЭД предусмотрена выдача параметров СЭД в регистратор данных рейса. 

1.9 Канализация и кабель

В цепи главного тока для соединения электрооборудования системы электродвижения применен высоковольтный кабель фирмы Nexans.

Для прокладки кабеля на ледоколе предусмотрены коридоры электротрасс, расположенные на третьей палубе в районе 37-146шп.на левом и правом ботрах.
Высоковольтные кабели СЭД будут проложены по помещениям ГРУ1, ГРУ2, отделения главных турбогенераторов, коридоры электротрасс, помещения преобразователей частоты №1, №2, №3 и №4, отделения бортовых ГЭД и отделения среднего ГЭД.

Проход высоковольтных кабелей и кабельных трасс через водонепроницаемые и противопожарные переборки и палубы выполнен с помощью кабельных коробок, заливаемых уплотнительной системой KVM производства INTERMARCO GmbH. Проход одиночных кабелей через водонепроницаемые переборки и палубы осуществляется с помощью индивидуальных сальников.

1.10 Трансформаторы собственных нужд


Для отбора мощности от главных генераторов для питания потребителей электроэнергией 50 Гц, 380 В на судне устанавливаются четыре понижающих трансформатора мощностью по 2500 кВА, напряжением 10,5/0,4 кВ.

Основные параметры:

 - номинальная мощность –2500кВА;

- номинальное выходное напряжение – 400В;

- частота - 50Гц;

- класс изоляции – F (с нагревом по классу В);

- степень защиты – IP44;

- материал обмоток – медь.

Охлаждение трансформаторов - воздушное по замкнутому циклу, через воздухоохладители, прокачиваемые пресной водой.

Для исключения образования конденсата в трансформаторах предусмотрены электронагреватели. 
2 Электроэнергетическая система
Электроэнергетическая система предназначена для электроснабжения механизмов и устройств, обеспечивающих безопасную эксплуатацию ЯЭУ, а также для питания общесудовых потребителей, обеспечивающих обитаемость личного состава в нормальных эксплуатационных и аварийных режимах.

Судовая электроэнергетическая система состоит из основной и аварийной электрической системы.

2.1 Основная электрическая система

2.1.1 Источники электроэнергии

Электроэнергетическая система получает питание от главных турбогенераторов через понижающие трансформаторы 10,5/0,4кВ, мощностью 2500 кВА каждый. Описание трансформаторов см. п. 1.10.

В качестве резервных источников питания применены два резервных дизель-генератора  Wartsila 6L26A, мощностью по 1960 кВт каждый.

2.1.2 Преобразователи электроэнергии

Для питания потребителей 220 В в системе предусмотрено шесть  понижающих трансформаторов 380/230 В, ТСЗМ-160-74.ОМ5 мощностью 160 кВА каждый по ТУ16‑517.851-76.

Для питания бортовой аппаратуры вертолета предусмотрено один кремневый выпрямительный агрегат типа ВАКС-10,5-30 по ТУ16.729.222-79 и два агрегата ВПЛ-30Д по ИДБП.526681.002ТУ.  Агрегаты устанавливаются в Агрегатной вертолета палуба надстр. 1 яруса 135-144 шп.

Так же в ЭЭС предусмотрена установка ряда преобразователей и трансформаторов, указанных в описании отдельных сетей и систем данного раздела.

2.1.3 Распределение электроэнергии
Основная электрическая система состоит из двух электростанций от которых получают питание следующие сети:

- силовая сеть 380 В;

- силовая сеть 220 В;

- сеть питания вентиляции;

-сеть электрогрелок;

- сеть питания р/с, р/л и штурманского вооружения;

- сеть основного освещения;

- сварочная сеть. 

2.1.3.1 Генерирование и распределение электроэнергии 3~50 Гц, 380 В

В схему генерирования и распределения электроэнергии 3~50 Гц, 380 В входят:

- главный распределительный щит (ГРЩ) по ТУ3433-195-00216823-2009 – 2 шт.;

- щит питания с берега (ЩПБ) по ТУ3433-195-00216823-2009 – 2 шт.;

- резервный дизель-генератор (РДГ) - 2 шт;

- АБП цепей контроля и управления ГРЩ и ЩПН – 2шт.

Схемой генерирования и распределения электроэнергии предусмотрены следующие режимы работы:

- длительная параллельная работа двух трансформаторов собственных нужд ТСН на секции сборных шин своего ГРЩ;

- длительная работа РДГ на сборные шины своего ГРЩ;

- длительная работа от берегового источника;

- кратковременная на время перевода нагрузки параллельная работа РДГ с ГТГ (через ТСН своего ГРЩ) и с береговой сетью.

Для надежного обеспечения электроэнергией с шин двух ГРЩ получают питание следующие ответственные потребители:

- рулевая машина «HATLAPA» Poseidon 4000-35,

- компрессор мембранный  ЭКГМ-35/200Р,

- электронасосы противопожарные НЦВ-160/100А-3211 №1-4,

- циркуляционный насос технологического конденсатора НЦВ 630/15А-3212,

- модульная установка пожаротушения  для спринклерной системы, ф. «Marioff»,

- щиты питания потребителей ГРУ и ГЭД,

- щит питания потребителей среднего ГЭД,

- щит питания прожекторов ПН-10 №1-3,

- щит питания потребителей реакторной установки ЩРУ1,

- щит питания потребителей реакторной установки ЩРУ2,

- щит аварийного дизель- генератора ЩАГ3.

С шин ГРЩ1 получают питание следующие потребители:

- отсечные распределительные щиты силовой сети 3~380 В 50 Гц ;

- распределительные щиты сети электрогрелок,

- главные электроконденсатные насосы ЭКН220-70 №1, 3,

- распределительные щиты сети питания вентиляции,

- распределительные щиты питания вентиляции контролируемой зоны,

- электронасосы 1 контура (ЦНПК),

- щит СПУ спасательных и дежурной шлюпок,

- электронасосный агрегат креновой системы ЭСН-6000/10 №1,

- щит питания потребителей 220 В ЩПН1,

- швартовные лебедки,

- якорно-швартовная лебедка SLAP 78+AS 1800 D/E №1,

- разводочный питательный насос ЭПН32/350Б №1,

- щит катодной защиты,

- электронасосы пожарные ф. «Unitor» для стационарной палубной системы пожаротушения №2, 3,

- главные циркуляционные электронасосы охлаждающей воды ЭЦН-5700Л №1, 2,

- электронасосный агрегат дифферентной системы ЭСН-6000/10 №1, 3,

- агрегаты бесперебойного питания цепей сигнализации и управления главных распределительных щитов.

С шин ГРЩ2 получают питание следующие потребители:

- отсечные распределительные щиты силовой сети 3~380 В 50 Гц,

- распределительные щиты сети электрогрелок,   

- электронасосный агрегат дифферентной системы ЭСН-6000/10 №2, 4,

- распределительные щиты сети питания вентиляции,

- распределительные щиты питания вентиляции контролируемой зоны,

- швартовные лебедки,

- электронасосы 1 контура (ЦНПК),

- щит катодной защиты,

- щит питания потребителей 220 В ЩПН2,

- разводочный питательный насос ЭПН32/350Б №2,

- якорно-швартовная лебедка SLAP 78+AS 1800 D/E №2,

- электронасосный агрегат креновой системы ЭСН-6000/10 №2,

- щит СПУ спасательных шлюпок,

- главные электроконденсатные насосы ЭКН220-70 №2, 4,

- электронасосы пожарные ф. «Unitor» для стационарной палубной системы пожаротушения №1,

- главные циркуляционные электронасосы охлаждающей воды ЭЦН-5700Л №3, 4,

- агрегаты бесперебойного питания цепей сигнализации и управления распределительных щитов.

Схемой ГРЩ предусмотрено:

а) подключение, управление и контроль за работой двух низковольтных вводов трансформаторов ТСН напряжением 10,5/0,4 кВ, мощностью 2,5 МВА каждый, одного резервного дизель-генератора мощностью 1960 кВт, напряжением 400 В, частотой 50 Гц;

б) приема электропитания от берегового источника с током до 2000А;

в) передачу на аварийное судно электропитания мощностью около 1 МВт;

г) распределения электроэнергии трехфазного переменного тока напряжением 380 В по фидерам потребителей. 

ГРЩ и аппаратура, установленная на них, обеспечивают:

а) защиту трансформаторов собственных нужд, генератора РДГ, фидера питания с берега от токов короткого замыкания селективными выключателями;

б) защиту фидеров от токов короткого замыкания и перегрузок;

в) защиту генераторов РДГ от обратной мощности (тока), минимального напряжения и внутренних повреждений (дифференциальная защита). Защита  от внутренних повреждений предусмотрена для фидеров между генератором и ГРЩ;

г) управление генератором РДГ в объеме, предусмотренном системой управления последнего, в том числе регулирование напряжения и частоты (оборотов); 

д) формирования сигнала на автоматический запуск резервного дизель-генератора при исчезновении напряжения на шинах ГРЩ;

е) разгрузку ГРЩ в 1 ступень без выдержки времени под режим автоматического включения РДГ на обесточенные шины при исчезновении напряжения на шинах ГРЩ или по сигналу срабатывания АЗ из системы АСУ ТП;

ж) автоматическое включение выключателя РДГ на обесточенные шины ГРЩ по сигналу из системы автопуска РДГ "Готов к приему нагрузки";

з) разгрузку ГРЩ в 1 ступень без выдержки времени при аварийном отключении одного из ТСН;

и) защиту генератора РДГ и ТСН от перегрузки с отключением второстепенных потребителей. 

к) защиту судовой сети при снижении на ГРЩ напряжения и частоты в соответствии с требованиями РМ РС;

л) защиту судовой сети при обрыве одной из фаз и сигнализацию о снижении напряжения питания с берега; 

м) ручную (дистанционную) и автоматическую точную синхронизацию генератора РДГ с шинами своего ГРЩ или ТСН с шинами своего ГРЩ при питании от РДГ;

н) в режиме автоматической синхронизации - автоматический перевод нагрузки на подключаемый источник с последующим отключением выключателя источника, выводимого из работы;

о) корректировку уставки напряжения генератора РДГ с ГРЩ и с пульта управления ЭЭС в ЦПУ;

п) пофидерный контроль сопротивления изоляции на отходящих фидерах под напряжением с выдачей обобщенного сигнала в систему АСУ ТП;

р) местное управление автоматическими выключателями;

с) местное управление оборотами (частотой) РДГ со щита; 

т) местное измерение на ГРЩ:


- напряжения, активной мощности, тока в трех фазах, частоты и сопротивления изоляции статора генератора РДГ и вторичных обмоток трансформаторов собственных нужд; 


- напряжения, тока и частоты фидера питания с берега;


- напряжения, частоты и сопротивления изоляции секций сборных шин ГРЩ; 


- тока в одной фазе ответственных потребителей;

у) местную световую сигнализацию: 


- у выключателей - об отключении током К.З.; 


- об обрыве фазы при питании от внешнего источника; 


- о снижении напряжения при питании от внешнего источника; 


- о наличии напряжения в цепях управления и сигнализации; 


- о срабатывании ступеней неответственных потребителей; 


- о готовности РДГ к приему нагрузки;


- о снижении сопротивления изоляции;

ф) блокировки: 


- от повторного включения выключателей главного тока на ток короткого замыкания на шинах ГРЩ;


- запрещающие включение генераторного выключателя РДГ без синхронизации на шины ГРЩ при наличии на них напряжения;


- запрещающие включение выключателей питания от берегового источника без синхронизации при наличии напряжения одновременно с обеих сторон выключателей (обеспечить включение берегового питания на обесточенные шины ГРЩ);


- запрещающие включение выключателей трансформаторов ТСН без синхронизации при питании сборных шин ГРЩ от РДГ;


- воздействующие на отключение выключателя со стороны низкого напряжения трансформаторов собственных нужд при отключении выключателя на стороне высокого напряжения;

х) гарантированное питание вторичных цепей;

ц) диагностический контроль аппаратуры.

ГРЩ и аппаратура, установленная на них, обеспечивают возможность дистанционного управления:

а) автоматическими выключателями генератора РДГ, трансформаторов собственных нужд, перемычек, фидеров питания от внешнего источника и фидеров потребителей с пульта управления ЭЭС в ЦПУ;

б) оборотами (частотой) РДГ.

в) промежуточными аппаратами, встраиваемыми в ГРЩ для осуществления группового отключения фидерных выключателей; 

г) регулирование напряжения генераторов РДГ;

ГРЩ и аппаратура, установленная на них, обеспечивают возможность дистанционного контроля:

а) напряжения, тока, частоты, активной мощности и сопротивления изоляции статора каждого генератора РДГ и напряжения, тока и сопротивления изоляции трансформаторов собственных нужд; 

б) напряжения, тока и частоты фидеров внешнего питания;

в) напряжения, частоты и сопротивления изоляции секций сборных шин ГРЩ;

ГРЩ и аппаратура, установленная на них, обеспечивают возможность передачи в АСУ ТП информации:

- о положениях выключателей главного тока и выключателей фидеров;

- об отключении выключателей током К.З.; 

- об обрыве фазы при питании от внешнего источника; 

- о снижении напряжения при питании от внешнего источника; 

- о перегрузке РДГ и трансформаторов собственных нужд;

- о срабатывании ступени разгрузки; 

- о готовности РДГ к приему нагрузки;

- о снижении сопротивления изоляции;

- от аппаратуры диагностического контроля ГРЩ (обобщенный).

Каждый ГРЩ состоит из следующих секций:

- двух вводных секций ТСН;

- вводной секции РДГ;

- вводной секции питания с берега и управления;

- двух секций секционных выключателей;

- шестнадцати распределительных секций.

Конструктивно ГРЩ выполнен в виде двух параллельно располагаемых частей. Для соединения сборных шин предусмотрены шинные перемычки межу частями ГРЩ. 

ГРЩ1 расположен в помещении  ГРЩ №1   2П, ДП, 56...64 шп., ГРЩ2 расположен в помещении ГРЩ №2   П. надстр. 1 яр., ДП, 112...119 шп.

Для получения электроэнергии от берегового источника, а так же выдачи электроэнергии на аварийное судно  в ЭЭС предусмотрены щиты питания с берега (ЩПБ). 

Каждый из ЩПБ предназначен:

- для приема электроэнергии от берегового источника 3~380 В, 50 Гц током до 3000А;

- для передачи электроэнергии на аварийное судно 3~380 В, 50 Гц током до 2000 А;

- для передачи части электроэнергии берегового источника на другой ЩПБ (током до 2000 А).

Аппаратура, установленная на ЩПБ обеспечивает:

- защиту кабеля питания на ГРЩ и кабеля перемычки на второй ЩПБ от токов короткого замыкания  и перегрузки автоматическими выключателями на ток до 2000 А.

- прием на входные клеммы кабелей питания с берега (20 кабелей марки НРШМ сечением 3х70 и одного сечением 1х70). 

- подключение стационарной перемычки на другой ЩПБ до входных клемм автоматического выключателя;

В щите установлены:

а) автоматические выключатели;

б) устройство для контроля порядка следования фаз (фазоуказатель);

в) устройства контроля параметров (вольтметр и амперметр);

г) сигнализация наличия напряжения на клеммах фидера питания с берега;

д) счетчик электроэнергии с возможностью выдачи данных в АСУ ТП.

Аппаратура, установленная на ЩПБ обеспечивает возможность дистанционного контроля за:

- коммутационным положением автоматических выключателей;

- наличием напряжения на входных клеммах.

ЩПБ1 расположен в помещении ЩПБ1 ВП, Пр.Б, 10...21 шп.

ЩПБ2 расположен в помещении ЩПБ2 2П, ЛБ, 161...175 шп.

2.1.3.2 Силовая сеть 3~50 Гц, 380 В

Для распределения электропитания к потребителям 3~50 Гц, 380 В на судне предусмотрена силовая сеть 3~50 Гц, 380 В.

В состав сети входят отсечные и вторичные распределительные щиты с автоматическими выключателями по  ТУ 3438-173-00216823-2007 и  ТУ 3433-208-00216823-2009.

Вторичные распределительные щиты получают питания от отсечных распределительных щитов.

В каждом отсеке расположены не менее двух отсечных распределительных щитов, получающих питание от разных ГРЩ по кабельным трассам, проложенным по разным бортам.

Для ответственных потребителей (система отвода тепла ЗО, кран-балка для спуска водолазов, кран мостовой судовой, электрокомпрессорная станция ЭКСА 7,5-3М1, электрокомпрессор 1ЭКПВ 70/32М, механизмы ГТГ, электронасос осушительной системы, механизмы ГЭД, главный масляный насос ЦН 150-120, электронасос балластной системы, насосы системы бытового водоснабжения, тамбур- шлюз) предусмотрено двубортное питание с автоматическим переключением посредством автоматических переключателей сетей (АПС) по ТУ 3427-166-00216823-2006 и щитов с контакторами (ЩКМ) по ОСТ5Р.6037-78.
2.1.3.3 Силовая сеть 3~50 Гц, 220 В

Для питания сети освещения, сети питания потребителей радиосвязи, радиолокации, навигационного оборудования, систем управления судовыми системами, систем входящих в АСУ ТП, бытовых потребителей в составе ЭЭС предусмотрена силовая сеть 3~50 Гц, 220 В.

В состав сети входят:

- два щита пониженного напряжения ЩПН по ТУ 3433-195-00216823-2009;

- щиты с автоматическими выключателями по  ТУ 3438-173-00216823-2007 и  ТУ 3433-208-00216823-2009.

Щиты ЩПН получают питание от ГРЩ (ЩПН1 от ГРЩ1, ЩПН2 от ГРЩ2) посредством шести трансформаторов 380/230 В мощностью 160 кВА каждый.

Каждый ЩПН состоит из двух секций шин, соединяемых секционным автоматическим выключателем (отключенным в нормальных режимах эксплуатации). При этом два трансформатора подключены к секции (не отключаемой при разгрузке ГРЩ для перехода в режим питания от РДГ) от которой получают питание щиты сети основного освещения, щиты сети питания систем радиосвязи, радиолокации, навигации, приборов управления судном, судовой связи, телефонии и сигнализации, систем АСУ ТП. Ко второй секции (отключаемой при разгрузке ГРЩ) подключены щиты питания бытовых потребителей и электрический обогрева системы электродвижения, данная секция получает питание от одного трансформатора.

Для питания бытовых потребителей предусмотрена сеть из распределительных щитов. Каждый бытовой потребитель получает питание от ближайшего щита сети.

ЩПН1 и три трансформатора 380/230 В мощностью 160 кВА расположены в Трансформаторной №2 2П, Пр.Б, 65...73 шп. 

ЩПН2 и три трансформатора 380/230 В мощностью 160 кВА расположены в Трансформаторной №3 П. надстр. 1 яр., Пр.Б, 112...126 шп.

2.1.3.4 Сеть питания вентиляции

Для распределения электроэнергии 3~ 50 Гц 380 В по потребителям системы судовой вентиляции и кондиционирования воздуха предусмотрена сеть питания вентиляции.

В состав сети входят щиты с автоматическими выключателями по  ТУ 3438-173-00216823-2007 и  ТУ 3433-208-00216823-2009.

Питания системы вентиляции помещений КЗ осуществляется от отдельно выделенных щитов получающих питание с шин ГРЩ по двубортной схеме. Переключение питания с основного на резервное производится посредством АПС по ТУ 3427-166-00216823-2006 и пакетных переключателей по ТУ16-642.051-86. 
Питание потребителей машинной и общесудовой вентиляции и системы кондиционирования воздуха производиться от групповых распределительных щитов сети питания вентиляции, питающихся  в свою очередь от районных распределительных щитов, подключенных к шинам ГРЩ.

2.1.3.5 Сеть питания электрогрелок

Для обогрева специальных электротехнических помещений, помещений систем автоматики и других помещений со значительным объемом электрических систем в ЭЭС предусмотрена сеть электрогрелок состоящая из:

- щитов с автоматическими выключателями по  ТУ 3438-173-00216823-2007 и  ТУ 3433-208-00216823-2009;

- грелок  судовых   электрических фирмы  "Nipro" ( Норвегия ), со встроенными выключателем и термостатом,  

- коробок судовых соединительных.

2.1.3.6 Сеть питания р/с, р/л и штурманского вооружения

Для питания систем радиосвязи, радиолокации, навигации, приборов управления судном, судовой связи, телефонии и сигнализации на судне предусмотрена сеть питания состоящая из:

- щитов с автоматическими выключателями по  ТУ 3438-173-00216823-2007 и  ТУ 3433-208-00216823-2009;

- автоматических переключателей сети АПС по ТУ 3427-166-00216823-2006.

Питание сети производиться с не отключаемых секций ЩПН. 

Ответственные потребители получают питание со щитов, имеющих резервируемое питание с двух ЩПН. Переключение питания осуществляется посредством АПС.

Потребители, требующие питание от аварийных источников в соответствии с требованиями правил РМРС сгруппированы по назначению и получают питание от отдельных щитов. Данные щиты получают основное питание с щитов сети и аварийное питание с шин ЩАГ3 через АПС. 

Для питания гироскопический компасов в системе предусмотрены отдельные щиты, получающие питание с ЩПН2 и ЩАГ3. 

На питающих кабелях щитов, расположенных в экранируемых помещениях установлены емкостные фильтры по ОСТ5.8339-81.

2.1.3.7 Сварочная сеть

Сварочная сеть предназначена для приема из силовой сети электроэнергии переменного трехфазного тока, частотой 50Гц, напряжением 380В, преобразования и распределения ее по сварочным постам.

В состав сети входят:

- агрегат сварочной типа  ВАКСВ 25-80 с выносным постом управления по ТУ16.729.222-79 -1 шт;

- щиты сварочных постов - 15 шт.

Сварочный агрегат расположен в помещении сварочной  мастерской ВП, Пр.Б, 167...175 шп..

Регулирование величины сварочного тока выполняется с помощью выносного поста управления, который через штепсельный разъем может быть подключен к любому щиту сварочного поста.

Сеть рассчитана на передачу постоянного тока величиной 80-450А, напряжением 22-55В (рабочее).

2.1.4 Электроснабжение потребителей РУ

Обеспечение электроэнергией механизмов и систем РУ и систем управления, важных для безопасности осуществляется в соответствии с требованиями к надежности электроснабжения по условиям безопасности. Все потребители РУ по требованиям, предъявляемым к надежности электроснабжения делятся на три группы:

- первая группа – потребители, не допускающие перерыв питания более чем на доли секунды во всех режимах и требующих обязательного наличия питания после срабатывания АЗ реактора;

- вторая группа – потребители, допускающие перерыв питания на время, определяемое условиями безопасности и требующие обязательного наличия питания после срабатывания АЗ реактора;

- третья группа - потребители, не предъявляющие повышенных требований к надежности электроснабжения и не требующие обязательного наличия питания после срабатывания АЗ реактора.

Питание потребителей первой группы осуществляется от основных (ГТГ), резервных (РДГ), аварийных (АДГ) источников электроэнергии и от аккумуляторных батарей, встроенных в агрегаты бесперебойного питания,  входящих в состав СУ «Марс-220» и СУ «Шквал-220» (см. п.п. 3.2, 3.3 22220.360060.130.2).

Питание потребителей второй группы осуществляется от основных (ГТГ), резервных (РДГ) и аварийных (АДГ) источников электроэнергии.

Питание потребителей третьей группы осуществляется от основных (ГТГ) и резервных (РДГ) источников электроэнергии.

Для питания потребителей первой и второй группы по надежности электропитания в ЭЭС предусмотрены два щита потребителей РУ (ЩРУ1  ЩРУ2). Описание щитов ЩРУ приведено в п. 2.2.5.

От щитов ЩРУ получают питание:

- приводы исполнительных механизмов КГ и АЗ;

- электронасос 3 контура;

- электронасос 4 контура;

- электронасос подпиточный;

- электронасос расхолаживания (ЦНР);

- аварийный циркуляционный электронасос ТК;

- аварийный питательный электронасос;

- конденсатный электронасос ТК;

- системы АСУ ТП.

Электронасосы РУ, важные для безопасности,  установлены в двойном количестве (с резервированием). С каждого ЩРУ получает питание один комплект электронасосов каждой РУ. Второй комплект электронасосов получает питание с другого ЩРУ.

Потребители РУ третьей группы по надежности получают питание непосредственно с шин ГРЩ или с выделенных щитов силовой сети получающих питание непосредственно с ГРЩ.

С шин ГРЩ получают питание:

- ЦНПК (по 4 насоса с каждого ГРЩ);

- компрессор мембранный (питание с двух ГРЩ);

- циркуляционный насос ТК (питание с двух ГРЩ).

С отдельных щитов силовой сети 3~380 В 50 Гц, получающих питание с шин ГРЩ по  двубортной схеме (с основным и резервным питанием), получают электроэнергию:

- потребители системы отвода тепла из ЗО;

- опрессовочный насос НД;

- тамбур – шлюз;

- вакуумный насос;

- электронасос рециркуляции ВВЧ; 

- насос подпиточный термальной жидкости;

- насос циркуляционный системы гидроперегрузки фильтров 1 и 3 контуров.

- насос циркуляционный термальной жидкости.

2.1.5 Переходные источники электроэнергии, зарядные агрегаты и сеть питания потребителей 24 В

В качестве переходных источников электроэнергии для оборудования, требующего электропитания в случае отсутствия подачи электроэнергии от  основных, резервных и аварийных источников, в соответствии с правилами РМРС, и не имеющего агрегатов бесперебойного питания в своем составе на судне предусмотрены:

- четыре агрегата бесперебойного питания со встроенными аккумуляторными батареями и автоматической системой заряда для питания цепей управления и сигнализации электрораспределительных щитов (ГРЩ, ЩРУ, ЩАГ, ЩПН), разработки ОАО «ВНИИР», поставляемых в составе комплекта ЭРУ;

- четыре агрегата со встроенными аккумуляторными батареями и автоматической системой заряда с батареями емкостью 50 и 25 А*ч для питания аварийного аккумуляторного освещения мест посадки в спасательные средства и взрывоопасных помещений (пост приема и выдачи авиатоплива, пом. ГС-1МФ, ангара вертолетного), операционного светильника, подсветки магнитного компаса, коммутатора сигнально – отличительных огней и систем автоматики РДГ, разработки ОАО «ВНИИР».

Агрегаты со встроенными аккумуляторными батареями устанавливаются в специальных электротехнических помещениях в местах приближенных к питаемым потребителям.

Для распределения электроэнергии по потребителям предусмотрена распределительная сеть, включающая распределительные щиты с автоматическими выключателями, разработки ОАО «ВНИИР» и щиты с контакторами. 

Для заряда стартерных батарей аварийных дизель – генераторов на заказе предусмотрены кремниевый выпрямительный агрегаты типа ВАКЗ-2-40-2И по ТУ16-729.222-79. Агрегаты расположены в помещениях АДГ.

Для обслуживания (заряд - разряд) аккумуляторных батарей вертолета на судне предусмотрены: кремниевый выпрямительный агрегат типа ВАКЗ-2-40-2И по ТУ16-729.222-79 и щит питания аккумуляторных батарей с панелью контроля, разработки ОАО «ВНИИР». Оборудование располагается в агрегатной вертолета.
2.2 Аварийная электрическая система

2.2.1 Состав системы

В состав системы аварийного электроснабжения входят:

- аварийный дизель-генератор АДГФ200/1500М по ТУ24-06-8606-76  с  генераторами  БГ-200-4ОМ4 – 3 шт., мощностью по 200кВт каждый;

- щит аварийного дизель-генератора ЩАГ по ТУ 3433-195-00216823-2009 – 3 шт.;

- понижающие трансформаторы питания секции ЩАГ3 230 В типа ТСЗМ-100-74 ОМ5 по ТУ16‑517.851-76 – 2 шт.;

- щит   потребителей реакторной   установки    ЩРУ по ТУ 3433-195-00216823-2009 – 2 шт.;

- агрегат бесперебойного питания цепей контроля и управления щитов ЩАГ и ЩРУ по ТУ 3433-195-00216823-2009 – 2 шт.

2.2.2 Схема аварийной электрической системы
Аварийная электрическая система состоит из трех взаимно независимых распределительных систем, имеющих в своем составе по одному аварийному дизель – генератору каждая.

Питание потребителей РУ первой и второй группы по надежности электроснабжения осуществляется от двух распределительных сетей идентичных по составу. В состав каждой входят: аварийный дизель – генератор АДГ1 (АДГ2), щит аварийного дизель – генератора ЩАГ1 (ЩАГ2), щит потребителей реакторной установки ЩРУ1 (ЩРУ2). Потребители РУ предусмотрены в двойном количестве с взаимным резервированием функций. Питание парных потребителей предусмотрено с разных ЩРУ.

Для ответственных судовых потребителей, требующих питания от аварийных источников, в соответствии с частью IX правил РМРС, предусмотрен щит ЩАГ3, к которому подключается АДГ3. Щит ЩАГ3 включает в себя распределительные секции 3~50 Гц 400 В и 3~50 Гц 230 В. Секции 230 В подключаются к секциям 400 В посредством двух трансформаторов 380/230 В мощностью 100 кВА каждый.

2.2.3 Технические характеристики  щитов аварийных дизель – генераторов потребителей РУ (ЩАГ1, ЩАГ2)
Каждый из щитов питания от АДГ потребителей РУ (ЩАГ1, ЩАГ2) предназначен: 

а) для приема электроэнергии от аварийного дизель-генератора (АДГ) мощностью 200 кВт, напряжением 400В, частотой 50Гц током до 400А и передачи ее на шины щитов питании потребителей РУ (ЩРУ1 и ЩРУ2 соответственно);

б) защиты генераторов от токов короткого замыкания.
Приборы, устанавливаемые в ЩАГ1,2 обеспечивают:

а) местное управление (включение и отключение) выключателя аварийного генератора; 

б) передачу сигнала из системы автопуска АДГ "Готов к приему нагрузки" на соответствующий ЩРУ;

в) защиту от токов короткого замыкания посредством максимальных расцепителей выключателя аварийного генератора и сигнализацию о перегрузке;

г) защиту цепей управления, контроля и сигнализации; 

д) ручное управление гашением поля генератора;

ж) корректировку уставки напряжения аварийного генератора;

и) местный контроль (измерение): 

- трех линейных напряжений и частоты на шинах ЩАГ;

- тока генератора в трех фазах; 

- мощности генератора при помощи ваттметра; 

- измерение сопротивления изоляции генератора при помощи мегомметра; 

- световую сигнализацию коммутационного положения выключателя аварийного генератора;

к) блокировки: 

- от повторного включения аварийного генератора на ток К.З; 

- исключающую одновременное измерение сопротивления изоляции со ЩАГ и с пульта управления ЭЭС в ЦПУ.

л) освещение лицевых панелей ЩАГ. 

ЩАГ1,2 и аппаратура, установленная на них, обеспечивают возможность дистанционного:

а) контроля наличия напряжения на шинах ЩАГ1,2;

б) сигнализации положения выключателя аварийного генератора;

в) сигнализации о перегрузке аварийного генератора;

г) контроль сопротивления изоляции аварийного генератора;

д) контроль напряжения, тока в одной фазе и активной мощности аварийного генератора. 

С генераторной секции ЩАГ1,2 предусмотрена возможность управления соответствующими АДГ.

Параллельная работа АДГ с другими источниками  не предусматривается.

2.2.4 Технические характеристики  щита аварийного дизель – генератора судовых потребителей (ЩАГ3)

ЩАГ3 состоит из секций напряжением 400В и секций напряжением 230В, и предназначен: 

а) для приема электроэнергии от ГРЩ1 и ГРЩ2 током до 400 А и от аварийного дизель- генератора (АДГ) мощностью 200 кВт, напряжением 400В, частотой 50 Гц током до 400 А и распределения ее по фидерам потребителей напряжением 380 В. 

б) для приема электроэнергии напряжением 230 В на секцию пониженного напряжения от двух трансформаторов мощностью около 100 кВА работающих параллельно и распределение ее по фидерам потребителей напряжением 220 В. 

в) для защиты генераторов от токов короткого замыкания, а также фидеров от токов короткого замыкания и перегрузки; 

г) для формирования сигнала на запуск АДГ3 при исчезновении напряжения на шинах ЩАГ3 (с задержкой на время автоматического переключения питания ~1 секунды);

д) для автоматического переключение на резервное питание от ГРЩ1 при исчезновении основного питания от ГРЩ2 (с выдержкой времени ~0,5 c);

е) для автоматического переключения питания на фидер от ГРЩ2 при появлении на нем напряжения (с выдержкой времени ~0,5 c).

ЩАГ3 и аппараты, установленные в них, обеспечивают:

а) местное управление (включение и отключение) выключателями аварийного генератора, питания от ГРЩ и фидеров; 

б) автоматическое включение выключателя аварийного генератора при отсутствии напряжения на шинах ЩАГ3 и подаче сигнала из системы автопуска АДГ "Готов к приему нагрузки";

г) автоматическое переключение на основное (резервное) питания от ГРЩ2(1) при появлении напряжения на нем и отключении выключателя генератора АДГ3;

д) защиту от токов короткого замыкания посредством максимальных расцепителей выключателя аварийного генератора и сигнализацию о перегрузке;

е) минимальную защиту по напряжению посредством выключателя питания от ГРЩ;

ж) защиту фидеров от токов короткого замыкания и перегрузки;

и) защиту цепей управления, контроля и сигнализации; 

к) ручное управление гашением поля генератора;

л) корректировку уставки напряжения аварийного генератора;

м) местный контроль (измерение): 

- трех линейных напряжений и частоты на шинах ЩАГ3 и генератора;

- тока генератора и питания от ГРЩ в трех фазах; 

- тока  трансформаторов на секции шин 230 В; 

- мощности генератора при помощи ваттметра; 

- измерение сопротивления изоляции на секциях шин 400, 230 В и генератора при помощи мегомметра; 

- световую сигнализацию коммутационного положения выключателей аварийного генератора, питания от ГРЩ, вводного выключателей трансформаторов на секции шин 230В;

н) блокировки: 

- от повторного включения аварийного генератора на ток К.З; 

- исключающую включенное положение одновременно выключателей аварийного генератора и питания от ГРЩ; 

- исключающую включенное положение одновременно выключателей питания от ГРЩ1 и ГРЩ2;

- исключающую одновременное измерение сопротивления изоляции со ЩАГ и с пульта управления ЭЭС в ЦПУ.

п) отключение выключателей на стороне вторичных обмоток трансформаторов 380/230 В при отключении выключателей на первичной стороне. 

р) освещение лицевых панелей ЩАГ. 

ЩАГ3 и аппаратура, установленная на них, обеспечивают возможность дистанционного:

а) управления (включение и отключение) выключателей аварийного генератора и питания от ГРЩ; 

б) контроля наличия напряжения на шинах ЩАГ;

в) сигнализации положения выключателей аварийного генератора, питания от ГРЩ, вводного выключателей трансформаторов на секции шин 230В;

г) сигнализации о перегрузке аварийного генератора;

д) контроль сопротивления изоляции на секциях шин 400, 230 В и аварийного генератора;

е) контроль напряжения, тока в одной фазе и активной мощности аварийного генератора. 

С генераторной секции ЩАГ3 предусмотрена возможность управления АДГ3.

В нормальном эксплуатационном (не аварийном) режиме работы электростанции шины ЩАГ находятся под напряжением от ГРЩ2 (основное питание). 

Параллельная работа АДГ3 с другими источниками не предусматривается.

2.2.5 Технические характеристики  щитов потребителей РУ (ЩРУ1, ЩРУ2)

Каждый щит ЩРУ должен состоять из секции ввода питания, распределительных секций и предназначен: 

а) для приема электроэнергии трехфазного переменного тока напряжением 400В, 50Гц от трех источников: - основного и резервного питания  от ГРЩ1,2  на ток до 600 А и аварийного от ЩАГ на ток до 400 А и распределения ее по фидерам потребителей; 

б) защиты фидеров от токов короткого замыкания и перегрузки.

Аппаратура установленная в ЩРУ обеспечивает:

а) местное управление вводными выключателями;

б) автоматическое переключение питания щита ЩРУ на аварийный источник (от ЩАГ) при исчезновении напряжения на фидере основного и резервного питания (от ГРЩ), при подаче сигнала "Готов к приему нагрузки" из системы автозапуска АДГ и появлении не менее 0,85 % номинального напряжения на АДГ;

в) автоматическое переключение питания потребителей щита с АДГ на фидер основного питания при восстановлении на нем напряжения. Время автоматического переключения питания не превышает 0,5 секунды.

г) автоматическое переключение с фидера основного на фидер резервного питания при пропадании напряжения на основном (с временем переключения ~0,5 секунды), с возвращением на основной при восстановлении напряжения на нем.

д) местное и дистанционное управление фидерными автоматическими выключателями; 

е) местную и дистанционную световую и звуковую сигнализацию: 

- о коммутационном положении автоматических выключателей; 

- о наличии напряжения на секциях щита; 

- о наличии напряжения на фидере аварийного питания;

ж) блокировки, исключающие одновременное включение щита ЩРУ на два источника электроэнергии;

з) пофидерный контроль сопротивления изоляции на отходящих фидерах под напряжением с выдачей обобщенного сигнала в систему управления (АСУ ТП).

и) выдача сигнала об обесточивании шин ЩРУ и формировании сигнала на запуск АДГ (с задержкой ~ 1 секунды).
2.3 Система управления ЭЭС

Система управления ЭЭС - «Двина-220» предназначена для управления техническими средствами основной и аварийной электрических систем.

Система поставляется по АМИЕ.421455.088ТУ.

В состав системы входит следующее оборудование: 

· пульт управления ЭЭС;

· жидкокристаллический экран;

· приборы управления и защиты;

· приборы ввода-вывода сигналов;

· соединительные ящики;

· соединители сети;

· приборы распределения питания;

· приборы питания (с агрегатами бесперебойного питания).

Пульт управления ЭЭС, жидкокристаллический экран, приборы распределения питания расположены в ЦПУ.

Приборы управления и защиты расположены в помещениях ЩРУ1, ЩРУ2.

Приборы ввода-вывода сигналов, соединители сети и приборы питания расположены вблизи технических средств и источников информации.

Пульт управления ЭЭС, состоит из трех секций.

В секциях пульта управления установлены операторские станции с мониторами, на видеокадры которых выводится информация о состоянии технических средств ЭЭС. Видеокадры используются для осуществления дистанционного контроля и управления.

Контроль и управление производятся по дублированным магистралям (каналам), что позволяет обеспечить реализацию функций управления обеими электростанциями при отказах в одном из каналов.

При исправной работе системы управления ЭЭС и управляемого оборудования перестроение схемы происходит автоматически и вмешательства оператора не требуется.

В аварийных или нештатных режимах работы ЭЭС, в том числе отказах средств вычислительной техники, управление производится с использованием традиционных (релейных) средств управления.

При авариях, связанных с выходом из строя ЦПУ, предусмотрена возможность местного и дистанционного управления техническими средствами «своих» электростанций с панелей управления ГРЩ.

На жидкокристаллический экран выводятся мнемосхема главного тока и мнемосхемы основной и аварийной электрических систем.
2.4 Катодная защита
В состав системы катодной защиты входит электрооборудование:

- Преобразователь ТПЦ3-200-36М ТИРА 2.087.015 по ТИРА 2.087.011-01ТУ, на входе 3~50 Гц, 380В, на выходе 36В постоянного тока 200А -10шт.;

- Щит с диодами – 10шт.;

На лицевой панели преобразователя предусмотрен цифровой индикатор с переключателем для контроля:

- выходного напряжения;

- выходного тока;

- заданного защитного потенциала корпуса;

- фактического потенциала корпуса относительно основного электрода сравнения;

- фактического потенциала корпуса относительно резервного электрода сравнения.

Преобразователи и щиты расположены по 5 шт. в помещении ЭХЗ №1 и ЭХЗ №2.

Корпусные элементы системы КЗ (аноды и электроды сравнения) и другие данные по принадлежности приведены в первой части спецификации №22220-360060.130.1.

3 Электрооборудование электрифицированных вспомогательных механизмов, устройств и бытовых потребителей.
3.1 Электрооборудование электрифицированных механизмов
Для электрифицированных механизмов принято оборудование, удовлетворяющее требованиям РМРС 2007г.

Для турбонадувочного агрегата принят привод фирмы Converteam  состоящий из устройства плавного пуска и синхронного электродвигателя.

Для электропитательных насосов принят привод, в состав которого входят: трансформатор 10,5/1кВ, преобразователь частоты, асинхронный электродвигатель 750кВт, 520В, 100Гц.
Для привода основных механизмов применены электродвигатели переменного тока, частотой 50Гц, напряжением 380 или 220В с короткозамкнутым ротором.

Импортные электродвигатели и пусковая аппаратура к ним поставляются в комплекте  с механизмами по спецификациям на поставку.
Электроприводы российского производства комплектуются пускателями ОАО «ВНИИР» по техническим условиям ТУ 3427-191-00216823-2008.

3.2 Электрооборудование электротехнической мастерской
Все электрооборудование станков будет с электродвигателями трехфазного переменного тока, напряжением 380В, 50Гц.

Электротехническая мастерская укомплектована:

- станком настольно-сверлильным;

- станком точильно-шлифовальным;

- станком намоточным;

- щитом контрольно-испытательным.

4 Электроосвещение

4.1 Виды освещения

На судне предусматриваются следующие виды искусственного освещения:

- основное (внутреннее и наружное);

- переносное (низковольтное);

- аварийное;

- аварийное аккумуляторное освещение.

На судне предусматриваются следующие световые установки:

- сигнально – отличительные огни;

- прожекторы и сигнальные приборы;

- светотехническое оборудование взлетно – посадочной площадки (ВПП) вертолета.

4.2 Основное освещение

Для обеспечения основного освещения на судне предусмотрена сеть основного освещения. В состав сети основного освещения входят:

-
первичная сеть основного освещения;

-
вторичная сеть основного освещения.

Первичная сеть основного освещения предназначена для приема электроэнергии 3~50 Гц 220 В от щитов ЩПН и распределения по первичным и вторичным распределительным щитам с подводом к арматуре вторичной сети освещения электроэнергии ~50 Гц 220 В. Так же от щитов первичной сети освещения получают питание сигнальные прожектора от щитов разных бортов (с ручным переключением).

В каждой противопожарной зоне установлено не менее двух первичных щитов основного освещения, получающих питание от разных ЩПН.

Вторичные щиты, получающие питание от первичных щитов, расположены в одних с ними противопожарных зонах.

Управление (включение и отключение) выключателями местное. Выключатели обеспечивают защиту от токов короткого замыкания и перегрузки.

В сети используются щиты с автоматическими выключателями, разработки ОАО «ВНИИР»  по ТУ 3438-173-00216823-2007 и ТУ 3433-208-00216823-2009.

Освещение помещений реакторного отсека осуществляется с отдельных щитов, расположенных в помещениях щитов РУ1,2. Дистанционное управление (включение, отключение) щитов освещения реакторного отсека осуществляется с пульта ЭЭС, размещаемого в ЦПУ. Управление осуществляется посредством щитов с контакторами типа ЩКМ.

Управление наружным освещением осуществляется выключателями из ходовой рубки и рубки дежурного путем включения и отключения питания  щитов наружного освещения через щиты с контакторами типа ЩКМ.

Для питания освещения под настилами отделений вспомогательной энергетической установки №1 и №2, отделения вспомогательных механизмов ГТГ, отделения бортовых ГЭД предусматриваются щиты на пониженное напряжение (24 В) получающие питание от трансформаторов типа ОСВМ 220/24 В.

Вторичная сеть основного освещения предназначена для обеспечения искусственного освещения по помещениям судна путем получения от вторичных щитов и распределения по светильникам электроэнергии ~50 Гц 220 В.

В состав сети входят:

-
соединительные коробки типа КСЛ2-16-1 по ИДУШ.642311.001ТУ;

-
 выключатели типа ВСЛ по ИДУШ.642311.002ТУ;

-
розетки судовые типа РСШЛ и РСШВЛ по ИДУШ.642311.004ТУ;

-
штепсель-трансформаторы типа ШТ220/12 по ДРФИ.671111.001ТУ;

-
штепсель-трансформаторы типа ШТ220/24 по ДРФИ.671111.002ТУ;

-
светильники с лампами накаливания по ТУ5.633-18303-80;

-
светильники с люминесцентными лампами по ТУ5.633-18304-80;

-
светильники судовые с люминесцентными лампами и лампами накаливания поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия;

-
светильники судовые взрывозащищенного исполнения фирмы “Justuxia”, Финляндия

-
выключатели и розетки скрытого монтажа поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия;

-
трансформаторы типа ОСВМ220/13 мощностью 1 кВА по ТУ16-517.851-76;

-
прожектора заливающего света типа ПЗС-35М1 М1 по ТУ16-545.363-81.

Светильники в каютах, сухих отсеках, запасных помещениях и открытых частях получают питание от ближайшего вторичного щита. Во всех остальных помещениях установлено не менее двух светильников, получающих питание от разных вторичных щитов.

Светильники с лампами накаливания устанавливаются в помещениях с временным пребыванием людей, сырых помещениях, на открытых палубах, в помещениях с повышенными требованиями к электромагнитной совместимости;

Светильники с люминесцентными лампами устанавливаются в служебных, машинных и котельных, жилых, бытовых и общественных помещениях, коридорах и тамбурах.

Светильники взрывозащищенного исполнения устанавливаются во взрывоопасных помещениях (аккумуляторная, малярная, кладовая спирта, пом. приема топлива, масла и шланги.
Исполнение светильников соответствует условиям эксплуатации в помещениях. 

В производственных помещениях для подключения переносных светильников и переносных электроинструментов напряжением 12 и 24В установлены штепсель- трансформаторы типа ШТ220/12, ШТ220/24.

В помещениях контролируемой зоны вся осветительная арматура имеет исполнение, допускающее проведение дезактивационных мероприятий (IP не ниже 55).

4.3 Переносное освещение

На судне для переносного освещения приняты переносные светильники СС-1240  по ТУ5.633-18303-80 и комплект переносных аккумуляторных фонарей, типа 436 по ТУ5.633-5084-75.

4.4 Аварийное освещение

Для обеспечения минимальной освещенности помещений ледокола, в которых необходимо выполнение работ в аварийных ситуациях (при отсутствии основных и резервных источников электроэнергии), и путей эвакуации в соответствии с требованиями части ХI «Правил классификации и постройки морских судов»  и части X «Правил классификации и постройки атомных судов и плавучих сооружений» РМРС на судне предусмотрено аварийное освещение.

Светильники аварийного освещения в нормальных режимах эксплуатации используются в качестве светильников основного освещения. Количество светильников аварийного освещения составляет не менее 10 % от общего количества светильников  основного освещения в соответствующих помещениях. 

Питание светильников аварийного освещения осуществляется с распределительных щитов с автоматическими выключателями разработки ОАО «ВНИИР»  по ТУ 3438-173-00216823-2007. 

В каждой противопожарной зоне предусмотрено не менее одного щита питания аварийного освещения.

Питание щитов аварийного освещения трехфазным переменным током частотой 50 Гц 220 В осуществляется с шин 220 В щита ЩАГ3, за исключением аварийного освещения помещений реакторного отсека.

Аварийное освещение помещений, указанных в части X правил классификации и постройки атомных судов РМРС (помещения контролируемой зоны, ЦПУ, помещения ПАР, помещения щитов РУ), осуществляется с распределительных щитов 3ЯА и 4ЯА, расположенных в помещениях щитов РУ №1 и №2, и получающих питание с щитов ЩРУ1 и ЩРУ2, через трансформаторы 380/230 В типа ТСЗМ-6,3-74.ОМ5 по  (3ЯА-Тр и 4ЯА-Тр) мощностью 6,3 кВА каждый. 

В амбулатории предусматривается операционный светильник типа ОСК-2 по ТУ5.633-5087-86.

4.5 Аварийное аккумуляторное освещение 
Для освещения путей эвакуации и иных мест, требующих освещения в режиме потери питания от основных, резервных и аварийных источников на судне предусмотрены светильники со встроенными аккумуляторными батареями и автоматическими подзарядными устройствами, поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия.

Для питания аварийного аккумуляторного освещения мест посадки в спасательные средства, а также взрывоопасных помещений (ангара вертолетного, поста приема и выдачи авиатоплива и пом. ГС-1МФ) предусмотрены агрегаты со встроенными аккумуляторными батареями и автоматической системой заряда, разработки фирмы ОАО «ВНИИР». Агрегаты располагаются в местах приближенных к потребителям, при исчезновении напряжения в сети аварийного освещения происходит автоматическая подача питания на распределительные щиты аварийного аккумуляторного освещения посредством щитов с контакторами типа ЩКМ по ОСТ5Р.6037-78.    

4.6 Сигнально-отличительные огни

В соответствии с требованиями части III «Правил по оборудованию морских судов» на судне установлены следующие сигнально-отличительные огни:

- топовый передний белый (сдвоенный);

- топовый задний белый (сдвоенный);

- буксирный верхний белый (сдвоенный);

- буксирный нижний белый (сдвоенный);

- якорный носовой белый (сдвоенный);

- якорный кормовой белый (сдвоенный);

- буксировочный желтый (сдвоенный);

- кормовой белый (сдвоенный);

- бортовой правого борта зеленый (сдвоенный);

- бортовой левого борта красный (сдвоенный);

- круговой стационарный красный (сдвоенный);

- круговой стационарный красный (сдвоенный);

- круговой стационарный красный (сдвоенный);

- круговой стационарный красный (сдвоенный);

- круговой стационарный белый;

- круговой стационарный белый;

- круговой стационарный красный;

- круговой стационарный красный;

- круговой подъемный зеленый;

- круговой подъемный зеленый;

- круговой подъемный красный;

- круговой подъемный красный;

- маневроуказания белый (сдвоенный).

Сигнально – отличительные фонари поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия.

Управление огнями (за исключением огней маневроуказания) осуществляется с коммутатора сигнально – отличительных огней на 36 огней, в пультовом исполнении поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия.

Огни маневроуказания управляются с центрального пульта ходовой рубки.

Питание сигнально-отличительных огней осуществляется посредством распределительных щитов, получающих питание с шин щита ЩАГ3  переменным напряжением 220 В. Питание ряда огней (красных круговых стационарных) на напряжение 24 В постоянного тока осуществляется от судовых агрегатов со встроенными аккумуляторными батареями.

Для подключения фонарей сигнально – отличительных огней применяются штепсельные розетки на ток 10 А, исполнения IP67  из латуни поставки фирмы “Justuxia”, Финляндия.
4.7 Прожекторы и сигнальные приборы

На судне устанавливаются:

- три морских навигационных прожектора типа ПН-10М с одним постом дистанционного управления для каждого прожектора по ИЖЦД.676553.003ТУ;

- один ламповый прожектор типа ПНК-60-1 с лампой накаливания мощностью 5 кВт по техническим условиям ОДК.535.020;

- два сигнальных прожектора типа МСП-45К по ТУ16-535.470-81;

- лампа дневной сигнализации по чертежу №906А по ТУ5.633-5035-72;

- навигационное осветительное устройство заливающего света с ксеноновой лампой мощностью 50 кВт для обеспечения эксплуатации в условиях полярной ночи.

Два прожектора типа ПН-10М устанавливаются на крыше рубки (побортно), один – для освещения кормы –на палубе надстройки 8 яруса и получают питание 3~380 В от щитов силовой сети.

Лампа дневной сигнализации получает питание от щита питания сигнально – отличительных огней, получающего питание от шин ЩАГ3.

Осветительное устройство заливающего света получает питание от шин ГРЩ1.

4.8 Светотехническое оборудование вертолетного комплекса

На ледоколе предусматривается размещение комплекта светотехнического оборудования (СТО), удовлетворяющего требованиям ИКАО и Правил Регистра, предназначенного для обеспечения взлета и посадки вертолетов в ночное время, совместно с другими средствами авиационной связи и радиотехнического обеспечения.

Комплект светотехнического оборудования АСКИ.676765.015-02 по АСКИ.676765.015-02ТУ поставляется ООО “Аэросвет”(Москва).

Состав комплекта СТО включает элементы:

-
опознавательный светомаяк импульсный – 1 шт.;

-
огни обозначения границ ПП (желтого цвета) – 27 шт.;

-
огни заградительные (красного цвета) – 4 шт.;

- 
прожектор зоны подсвета ПП (белого цвета) – 6 шт.;

-
указатель направления ветра – 1 шт.;

-
табло световое”Не выходить идут полеты” (красного цвета) – 2 шт.;

-
коробка соединительная с трансформатором – 2 шт.;

-
щит питания и управления с выносным пультом управления – 1 шт.

Управление светотехническим оборудованием производится из СВКП с пульта управления в местном режиме и/или с выносного пульта в дистанционном режиме.

Электроснабжение радиосветотехнического оборудования осуществляется от шин ЩАГ3.

5 Защитные заземления, грозозащита, защита от статического электричества.

5.1 Защитное заземление

Металлические корпуса электрических машин и аппаратов, работающих под напряжением свыше 30В, электрически соединяются с корпусом судна при помощи заземляющих перемычек из меди или латуни.
5.2 Грозозащита

Конструктивная защита от прямых ударов молний осуществляется с помощью естественных молниеотводных устройств (молниеприемников), а именно: мачта (76 шп. высота относительно конструктивной ватерлинии – 46,1 м) и шток для носовых огней (19 шп. высота относительно конструктивной ватерлинии – 23.8 м). 

6 Средства связи, навигации и сигнализации
6.1 Средства внешней связи

6.1.1 Радиооборудование для работы в системе ГМССБ

Для обеспечения надежной связи при плавании в морских районах

А1, А2, А3 и А4 на ледоколе устанавливаются средства радиосвязи с решением следующих задач:

- передача и прием оповещений при бедствии с использованием системы ЦИВ;

- передача и прием сообщений для координации поиска и спасения;

- передача и прием сообщений на месте бедствия;

- передача и прием сигналов для определения местонахождения;

- передача и прием информации по безопасности на море;

- передача и прием радиосообщений общего назначения через береговые системы и сети связи;

 - передача и прием сообщений «мостик-мостик»;

-двухстороннюю радиосвязь в соответствующих диапазонах с воздушными судами.

Для обеспечения вышеперечисленных задач на судне предусмотрен следующий состав аппаратуры радиосвязи:

- УКВ – радиоустановка – 2шт. в составе:

а) кодирующее устройство ЦИВ;

б) приемник для ведения наблюдения за ЦИВ;

в) радиотелефонная станция.

Обе УКВ радиоустановки подключены к регистратору данных рейса (РДР).

- ПВ/КВ – радиоустановка – 2шт в составе:

а) кодирующее устройство ЦИВ;

б) приемник для ведения наблюдения за ЦИВ;

в) радиоприемник телефонии и УБПЧ;

г) радиопередатчик телефонии и УБПЧ;

д) буквопечатающая аппаратура повышения верности;

е) оконечное устройство буквопечатания.

- судовая земная станция ИНМАРСАТ-С с приемником РГВ – 1шт;

- приемник службы НАВТЕКС – 1шт;

- приемник КВ - буквопечатающей телеграфии для приема ИБМ;

- факсимильная аппаратура для приема карт погоды;

- спутниковый АРБ системы КОСПАС-САРСАТ – 2шт;

- радиолокационный ответчик судовой – 2шт;

- носимая УКВ радиостанция для свези с вертолетом– 3шт,

- носимая портативная УКВ радиостанция с зарядным устройством для служебной связи членов экипажа на открытых палубах, при швартовке в порту, а так же для использования в кормовом посту управления для связи с судами при взятии их на буксир и т.д.– 13шт.

6.1.2 Радиооборудование для служебной связи и общественной корреспонденции

Для обеспечения решения задач по обеспечению судна служебной связью и общественной корреспонденцией на ледоколе предусмотрены следующие средства радиосвязи:

- спутниковая система INMARSAT-F с тремя телефонными трубками;

- морская станция спутниковой связи типа IRIDIUM с тремя телефонными трубками;

 - УКВ радиостанция без ЦИВ для связи с судами каравана, другими ледоколами – 

2шт. 

6.1.3 Радиооборудование для обеспечения полетов вертолета

Для осуществления связи с вертолетом во время полета, привода вертолета, управления взлетно-посадочными операциями, регистрации переговоров с вертолетом на ледоколе установлены следующие средства радиосвязи:

- радиомаячная установка с двумя пультами управления для привода вертолета – 1шт;

- два основных и два резервных комплекта УКВ-радиостанций авиационного диапазона с дистанционными пультами управления;

- ПВ/КВ приемопередатчик с пультом управления (без ЦИВ) – 1шт;

- многоканальный магнитофон – 2шт.

6.1.4 Система охранного оповещения (СОО)
На ледоколе применена система охранного оповещения в составе:

- блок интерфейса;

- кнопки охранного оповещения – 3шт.

6.1.5 Размещение оборудования средств радиосвязи.

Средства радиосвязи размещаются в следующих постах:

· радиорубке:

а) ПВ/КВ приемопередатчик -2шт;

б) носимая УКВ радиостанция для служебной связи членов экипажа, швартовке и т. д. – 13шт;

в) носимая УКВ радиостанция для связи с вертолетом– 3шт;

г) аккумуляторная батарея – 4шт;

д) блок питания с зарядным устройством – 4шт;

е) радиомаячная установка – 1шт;

ж) ПВ/КВ приемопередатчик с пультом управления (без ЦИВ) - 1шт;

з) электронный блок спутниковой системы INMARSAT-F с блоком питания  – 1шт;

и) приемопередатчик с блоком питания спутниковой системы связи типа IRIDIUM – 1 комплект.
· посту СВКП:

а) стационарная УКВ радиостанция авиационного диапазона с блоками питания – 

2шт;

б) цифровой многоканальный магнитофон – 1шт;

в) пульт управления радиомаячной установкой – 1шт.

· ходовой рубке: 

· пост ГМССБ:

а) четырехсекционная консоль радиосвязи ГМССБ с блоками управления, сигнализации, с встроенным телексным терминалом и клавиатурой для телекса станции ИНМАРСАТ-С, УКВ/ЦИВ радиостанцией – 1шт;

б) цифровой многоканальный магнитофон – 1шт;
в) пульт управления радиомаячной установкой – 1шт;

г) радиоприемник службы НАВТЕКС с блоком питания и принтером – 1 шт.

· пост управления ЛБ:

а) выносная телефонная трубка УКВ радиостанции №1 – 1шт;

б) стационарная УКВ радиостанция авиационного диапазона с блоками питания– 1шт;

в) УКВ радиостанция без ЦИВ с блоком питания и с выносным микрофоном для связи с судами каравана, другими ледоколами – 1шт.
· пост управления Пр.Б:

а) выносная телефонная трубка выносная УКВ радиостанции №2 из консоли ГМССБ – 1шт;

б) стационарная УКВ авиационного диапазона с блоками питания– 1шт;

в) блок управления ПВ/КВ приемопередатчиком для связи с вертолетом – 1шт;

г) УКВ радиостанция без ЦИВ с блоком питания и с выносным микрофоном для связи с судами каравана, другими ледоколами – 1шт;
е) факсимильный приемник погоды с блоком питания – 1шт.
· дублирующий пост навигации и контроля вахтенного помощника капитана:

а) УКВ/ЦИВ радиостанция – 1шт;

б) микротелефонная трубка ПВ/КВ приемопередатчика – 1шт.

Питание средств радиосвязи ГМССБ осуществляется от судовой сети однофазным переменным током 50 Гц, 220 В от щита аварийного питания и аккумуляторных батарей 24 В из состава аппаратуры ГМССБ.

Остальное оборудование средств радиосвязи питается от судовой однофазной сети 50 Гц, 220 В от щита аварийного питания.

6.2 Средства судовой радиотрансляции и радиовещания

6.2.1 Средства судовой радиотрансяции

Для передачи команд и художественного вещания по судну устанавливается командное трансляционное устройство фирмы Zenitel, тип SPA-400-V2 – 1 комплект. 

Пульт управления средствами трансляции SPA-400-V2, музыкальная распределительная система в составе усилителя мощности VPA-120 и магнитолы с радио/CD плеером типа SPA-RCD,трансляционными усилителями и прочей аппаратурой устанавливается в трансляционной рубке.

С пульта управления трансляции SPA-400-V2 осуществляется трансляция по трем трансляционным линиям:


-1 линия - служебная;


-2 линия – обиходная (трехпрограммная);


-3 линия - верхнепалубная.

Служебная линия предназначена для трансляции команд и сообщений по постам и служебным помещениям ледокола и оборудована громкоговорителями без регулировки громкости.

Обиходная линия предназначена для трансляции широковещательных передач по жилым и общественным помещениям ледокола. Линия оборудована громкоговорителями с переключением программ и регулировкой громкости.

Верхнепалубная линия предназначена для трансляции команд и сообщений по открытым частям ледокола. Линия оборудована громкоговорителями водозащищенного исполнения без регуляторов громкости.

Выход в трансляционную сеть осуществляется с главных станций VMP-430 в ходовой рубке, рубке дежурного и ЦПУ.

Громкоговорители размещаются в помещениях ледокола согласно списку абонентов трансляции.

Для обеспечения трансляции  наземного радиовещания в диапазонах СВ, КВ, УКВ-ЧМ и FM, музыкальная распределительная система получает сигнал от системы вещательного телевидения.

Электропитание системы трансляции осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

6.2.2 Звуковая связь с берегом и другими судами

Для звуковой связи с берегом и другими судами (предельная слышимость до 1,0 км), а также для подачи команд применяются:

- переносные электромегафоны типа ТА-16 с зарядным устройством мощностью 

10 Вт– 2 комплекта;

- переносные электромегафоны с автономным электропитанием 12 В-2 комплекта.

6.3 Антенно-фидерные устройства

Для обеспечения работы аппаратуры средств радиосвязи на судне устанавливаются антенны:

- приемо-передающие ПВ/КВ диапазона – 3 комплекта;

- приемо-передающие УКВ диапазона – 8 комплектов;

- антенный блок ИНМАРСАТ-С/GPS – 1 комплект;

- антенный блок системы Fleet - 1 комплект;

- антенный блок системы Иридиум  - 1 комплект;

- антенный блок системы ТТ-3000SA;

- штыревая антенна для факсимильного приемника карт погоды - 1 комплект;

- антенна наклонный луч для радиомаячной установки - 1 комплект;

- штыревая антенна системы НАВТЕКС – 1 комплект.

6.4 Внутрисудовая связь

6.4.1 Телефония
На судне устанавливаются следующие группы телефонной связи:

- телефоны парной связи ходовой рубки с ЦПУ и радиорубкой. 

В ходовой рубке в пульты управления ледоколом встраивается по одной главной станции VSP-211-L, в ЦПУ и радиорубке устанавливается по одной главной станции VSP-213-L навесного исполнения.
- телефоны общесудовой службы, предназначенные для связи:

- ходовой рубки с водолазным постом;

- ЦПУ (оператора ПТУ-ОСС) с отделением ГТГ, отделением вспомогательных механизмов ГТГ, пом. АДГ №1…№3, пом. РДГ №1 и №2, пом. кормового дифферентного насоса ЛБ и Пр.Б, станциями СО2 №1 и №2, помещением насосов и водолазным постом;
- ЦПУ (оператора РУ1 и РУ2) с пом ПАР, пом. ППН №1 и №2, аппаратной №1 и №2, вентиляторными на палубе бака ЛБ и Пр.Б рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- пом ПАР с отделением ГТГ, отделениями ВЭУ №1 и №2, пом. АДГ №1…№3, пом. ППН №1и №2, пом. РДГ №1 и №2, аппаратной №1 и №2, вентиляторными на палубе бака ЛБ и ПР.Б рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- водолазного поста с отделениями бортовых и среднего ГЭД, пом. водолазного компрессора, открытой частью ВП 180 шп. ЛБ и Пр.Б возле борта, нишей водолазного поста ЛБ и Пр.Б 20 шп.

Группа оборудуется по системе командной связи с применением аппаратуры безбатарейной телефонной связи фирмы Zenitel (Норвегия) типа VSP-211. Аппаратура безбатарейной телефонной связи дублирует громкоговорящую связь основных постов и служебных помещений ПЭБ по вышеназванным группам и используется в качестве аварийной резервной связи в режиме полного обесточивания.

В ходовой рубке в пульты управления ледоколом встраиваются главные станции VSP-211-L  - 2 шт. и VSP-213M-L – 1 шт.

В ЦПУ устанавливаются три главных станции VSP-211M-L навесного исполнения.

В отделениях ГТГ, вспомогательных механизмов ГТГ, бортовых и среднего ГЭД, вспомогательной энергетической установки №1 и №2 устанавливается по одной главной станции со встроенной релейной цепью VSP-212M-L и по одному вызывному светильнику.


На открытой части ВП 180 шп., побортно, устанавливается по одной главной станции водозащищенного исполнения VSP-22M-l.


- телефоны обиходной группы.

 Автоматическая телефонная станция предназначена для обеспечения неоперативной связи между постами, служебными и жилыми помещениями ледокола и оборудуются интегрированной системой связи  на 228 абонентов фирмы Zenitel (Норвегия) типа AACM-144, главными станциями с подсветкой клавиш VMP-430 и телефонными аппаратами со встроенными динамиками VMP-619.

Интегрированная система связи, состоящая из основной станции ААСМ-144-138/VO2 на 138 линий и АСМ-144-90/VO2 на 90 линий, устанавливается в пом. ИКВСТ №2.

На открытой части верхней палубы устанавливается розетка для включения во время стоянки линии от береговой телефонной станции при помощи гибкого кабеля. Гибкие кабели длиной по 75 м каждый, заряженные с обеих сторон штепсельными вилками, хранятся на вьюшках. Вьюшки размещаются в пом. ИКВСТ №3.
На открытой части ВП на постах дежурного устанавливаются розетки (6шт.) для включения переносного телефонного аппарата типа P-290 с 10-метровым штатным кабелем для вахтенного помощника.
Телефонные аппараты размещаются в помещениях ледокола согласно списку абонентов. 

Электропитание системы осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.
- система беспроводной телефонной связи DECT, обеспечивающая  беспроводный адресный сигнал вызова персонала (50 абонентов из состава автоматической телефонной станции ААСМ), находящегося в жилых и общественных помещениях, расположенных на палубе надстройки 1…7 ярусов и палубе бака. а также отд. ВЭУ №1и №2, аппаратной ГЭУ, отд. бортовых и среднего ГЭД, коридорах валопровода №1…№3, прачечной, гладильной, отделениях ГТГ и вспомогательных механизмов ГТГ.

В комплект системы DECT входят стойки 24HU – 2 шт., размещаемые в пом. трансляционной П надстр. 7 яр., ЛБ, 50…56 шп., главная базовая станция 92749 DECT – 1 щт., размещаемая в ходовой рубке и ведомые базовые станции 92753 DECT – 83 шт., размещаемые по всему ледоколу.

Электропитание системы DECT осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.
6.4.2 Громкоговорящая связь
Для громкоговорящей связи между командными постами и передачи команд, в качестве основного средства, на судне предусматривается интегрированная система связи ААСМ фирмы Zenitel (Норвегия).

Устанавливаются следующие группы громкоговорящей связи:

громкоговорящая связь общесудовой группы, предназначенная для связи вахтенного помощника капитана (коммутатор №1) в ходовой рубки с:

- пом. АДГ №1, №2, №3;

- гиропостом;

- магнитным компасом;

- румпельным отделением;

- пом. гидростанции лебедок №1 и №2;

- постом управления лебедкой, нос;

- пом. буксирной лебедки;

- с районом установки швартовных лебедок на ВП 187 шп., побортно;

- с районом установки спасательных шлюпок на Пнадстр. 1 яруса 115 шп., побортно;

- с районом установки спасательных плотов Пбака 85 шп., побортно;

- кормовым постом управления;

- рубкой дежурного;

- СВКП;

 -открытой частью ВПП;

- водолазным постом;

- пом. водолазного компрессора;

- кормовым краном-манипулятором на ВП 180 шп., ЛБ;

- носовым краном-манипулятором на Пбака 20 шп., Пр.Б;

- открытой частью возле крана на Пбака 180 шп., побортно;

- аварийными партиями №1 и №2.

Пост управления ЛБ и Пр.Б в ходовой рубке (коммутатор №2) связывается с ЦПУ (пульт ПТУ-ОСС).

Кроме того:

 станция, установленная в ЦПУ (пульт ПТУ-ОСС) по механической группе, связана с румпельным отделением, кормовым постом управления, рубкой дежурного и аварийной партией №2;
гиропост связан с ЦПУ (пульт ЭЭС);
СВКП связан с рубкой дежурного, ангаром, пом. предполетной подготовки;
Открытая часть ВПП связана с агрегатной вертолета и постом приема и выдачи авиатоплива;
водолазный пост связан с пом. водолазного компрессора, кормовым краном-манипулятором на ВП 180 шп., ЛБ, носовым краном-манипулятором на Пбака 20 шп., Пр.Б,

нишами водолазного поста на ВП 20 шп., побортно, отделениями бортовых и среднего ГЭД;

кабины крана г/п 16,0 т, оба борта, связаны со станциями, расположенными возле этих кранов, соответственно.

Кроме того, со станций, расположенных в ходовой рубке и рубке дежурного обеспечивается передача команд и распоряжений по 3 трансляционным линиям (служебной, обиходной и верхнепалубной). 
В ходовой рубке в пульте вахтенного помощника капитана, в постах управления ЛБ и Пр.Б устанавливаются главные станции с подстветкой клавиш типа VMP-430 с телефонной трубкой VMP-221.

В районах установки швартовных лебедок, спасательных шлюпок, спасательных плотов и открытой части ВПП устанавливается главная станция VMP-530VHM в защитном ящике и выносным громкоговорителем водозащищенного исполнения.

В постах приема топлива и масла №1 и №2, посту приема и выдачи авиатоплива,  ангаре устанавливаются телефонные аппараты взрывозащищенного исполнения типа DA24.

В остальных помещениях устанавливаются главные станции типа VMP-503 типа со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

У главных станций, расположенных на открытой части возле кранов, возле кранов-манипуляторов, на посту управления лебедкой дополнительно устанавливаются наушники с противошумным микрофоном и кабелем длиной 10 метров.

В кабинах крана предусматриваются ларингофоны типа MT9.

На крыше рубки в районе пелорусов ЛБ и Пр. Б устанавливаются водозащищенные коробки с разъемом для подключения наушников типа VSP-36-PEL к главной станции VMP-503, расположенной в районе магнитного компаса. Главная станция устанавливается в водонепроницаемом корпусе PLM-32M.

- громкоговорящая связь механической группы, предназначенная для связи ЦПУ (пульт ПТУ и ОСС) со следующими помещениями судна:

- отделением ГТГ;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, 1 платформа;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, 3 палуба;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ПГНД №1;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ПГНД №2;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ Пр.Б;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ ЛБ;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, 1 платформа;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, 3 палуба;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ПГНД №1;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ПГНД №2;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ОУ Пр.Б;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ОУ ЛБ;

- отделением вспомогательных механизмов ГТГ, 1 платформа

- отделением вспомогательных механизмов ГТГ, 3 палуба;

- коридором валопровода №1;

- коридором валопровода №2;

- коридором валопровода №3;

- пом. ТНА;

- пом. автоматики №2;

- пом. ионообменных фильтров;

- пом. установки сжигания отходов;

- шахтой ОГТГ;

- пом. сепараторов №1;

- пом. сепараторов №2;

- постом приема топлива и масла №1;

- постом приема топлива и масла №2;

- станцией СО2 №1;

- станцией СО2 №2;

- пом. насосов, 2 дно;

- пом насосов, 2 платформа;

- пом. кормового дифферентного насоса, 1 платформа;

- пом. кормового дифферентного насоса, 2 платформа;

- постом аварийного расхолаживания;

- лабораторией КИП и А;

- мастерской КИП и А;

- пом. автоматики №2;

- ходовой рубкой (постами управления ЛБ и Пр.Б);

- рубкой дежурного;

- кормовым постом управления;

- румпельным отделением;

- аварийной партией №2;

- пом. электрооборудования питательных насосов №1;

- пом. электрооборудования питательных насосов№2.

Кроме того:

 отделение ГТГ будет связано с:

- отделением вспомогательной ЭУ №1, 1 платформа;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, 3 палуба;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ПГНД №1;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ПГНД №2;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ Пр.Б;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ ЛБ;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, 1 платформа;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, 3 палуба;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ПГНД №1;

- отделением вспомогательной ЭУ №2, район ПГНД №2;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ Пр.Б;

- отделением вспомогательной ЭУ №1, район ОУ ЛБ;

- отделение бортовых ГЭД;

- отделением среднего ГЭД.

отделения вспомогательных механизмов ГТГ связаны с постами приема топлива и масла №1 и №2, а станции СО2 №1 и №2 связаны с ходовой рубкой.

Кроме того, со станции, расположенной в ЦПУ (пульт ПТУ и ОСС) обеспечивается передача команд и распоряжений по 2 трансляционным линиям (служебной и обиходной).

В ЦПУ (пульт ПТУ и ОСС) устанавливается главная станция с подсветкой клавиш типа VMP-430 с телефонной трубкой типа VMP-221

В постах приема топлива и масла №1 и №2 устанавливаются телефонные аппараты взрывозащищенного исполнения типа DA24.

В отделениях ГТГ, вспомогательных механизмов ГТГ, вспомогательных ЭУ №1

и №2, коридорах валопроводов №1, №2, №3, бортовых и среднего ГЭД, пом.ТНА устанавливаются главная станция типа VMP-530 со встроенным микрофоном, усилителем VMP-204, рупорным громкоговорителем типа HP15, реле типа IRR-3 и вращающимся фонарем типа EHS-24. 

В остальных помещениях устанавливаются главные станции типа VMP-503 со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

- громкоговорящая связь электротехнической службы, предназначенная для связи ЦПУ (пульт ЭЭС) со следующими помещениями судна:

- ГРЩ №1;

- ГРЩ №2;

- трансформаторной ГРЩ №1;

- трансформаторной ГРЩ №2;

- пом. ЭХЗ №1;

- пом. ЭХЗ №2;

- пом. ЩПБ №1;

- пом. ЩПБ №2;

- агрегатной РУ №1;

- агрегатной РУ №2;

- пом. щита РУ №1;

- пом. щита РУ №2;

- аппаратной ГЭУ №1;

- аппаратной ГЭУ №2;

- пом. АДГ №1;

- пом. АДГ №2;

- пом. АДГ №3;

- пом. РДГ №1;

- пом. РДГ №2;

- отделением бортовых ГЭД;

- отделением среднего ГЭД;

- пом. электрооборудования питательных насосов №1;

- пом. электрооборудования питательных насосов №1.

Кроме того:

ГРЩ №1 и ГРЩ №2 связаны между собой, а также каждый ГРЩ с пом. ЩПБ №1 и №2, аппаратными ГЭУ №1 и №2;
пом. щита РУ №1 связано с агрегатной РУ №1 и пом. щита РУ №2;
пом. щита РУ №2 связано с агрегатной РУ №2 и пом. щита РУ №1;
пом. АДГ №1, №2, №3 связаны с ходовой рубкой и ПАР (постом аварийного расхолаживания);
РДГ №1 и РДГ №2 связаны с постом аварийного расхолаживания (ПАР);
отделения бортовых ГЭД и среднего ГЭД  связаны с водолазным постом и отделением ГТГ.

В ЦПУ (пульт ЭЭС) устанавливается главная станция с подсветкой клавиш типа VMP-430 с телефонной трубкой типа VMP-221

В отделения бортовых ГЭД и среднего ГЭД устанавливаются главная станция типа VMP-530 со встроенным громкоговорителем, усилителем VMP-204, рупорным громкоговорителем типа HP15, реле типа IRR-3 и вращающимся фонарем типа EHS-24. 

В остальных помещениях устанавливаются главные станции типа VMP-503 со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

- громкоговорящая связь службы ЦО, предназначенная для связи ЦПУ (пульт РУ1 и РУ2) со следующими помещениями судна:

- аппаратной №1;

- аппаратной №2;

- постом аварийного расхолаживания (ПАР);

- постом выдачи ЖРО;

- пом. систем спецосушения;

- пом. цистерны САОЗ и ЖП №1;

- пом. цистерны САОЗ и ЖП №2;

- пом. ППН №1;

- пом. ППН №2;

- пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров;

- пом. насосов и холодильников 3к №1;

- пом. насосов и холодильников 3к №2;

- пом. холодильников 3к;

- пом. компрессора ГВД;

- вентиляторными на палубе бака ЛБ 88 шп. и 93 шп. рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- вентиляторными на палубе бака Пр.Б 88 шп. и 93 шп.рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- пом. холодильных машин;

- пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника;

- шлюзом люкового закрытия;

- коридором паровых труб №1;

- коридором паровых труб №2;

- пом. механизмов лифта;

- постом управления ремонтами;

- пом. расширительной цистерны 3 контура;

- пом. ГТГ (около дроссельных клапанов ЛБ);

- пом. ГТГ (около дроссельных клапанов Пр.Б);

- постом отбора проб;

- берегом или плавтехбазой ЛБ;

- берегом или плавтехбазой Пр.Б;

- пом. дезактивации;

- пом. автоматики №1(РУ);

- пом. автоматики №3(РУ);

- пом. автоматики №5;

- пом. автоматики №6;

- пом. автоматики №7;

- пом. автоматики №8;

- пом. автоматики №10(РУ);

- пом. автоматики №12(РУ);

- лабораторией КИП и А;

- мастерской КИП и А.

Кроме того:

 пост аварийного расхолаживания связывается с:

- ЦПУ (пульт ПТУ и ОСС);

- ЦПУ (пульт системы РК);

- пом. систем спецосушения;

- пом. цистерны САОЗ и ЖП №1;

- пом. цистерны САОЗ и ЖП №2;

- пом. ППН №1;

- пом. ППН №2;

- пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров;

- пом. насосов и холодильников 3к №1;

- пом. насосов и холодильников 3к №2;

- пом. холодильников 3к;

- пом. компрессора ГВД;

- вентиляторными на палубе бака ЛБ 88 шп. и 93 шп., рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- вентиляторными на палубе бака Пр.Б 88 шп. и 93 шп., рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- коридором паровых труб №1;

- коридором паровых труб №2;

- пом. АДГ №1;

- пом. АДГ №2;

- пом. АДГ №3;

- пом. РДГ №1;

- пом. РДГ №2;
ЦПУ (пульт системы РК) связан с постом выдачи ЖРО, пом. систем спецосушения, пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника, постом отбора проб;
пост управления ремонтами связан с аппаратными №1 и №2, берегом или плавтехбазой с ЛБ или Пр.Б;
аппаратная №1 связана с пом. автоматики №1(РУ), пом. автоматики №3(РУ), пом. автоматики №5, .пом. автоматики №7;
аппаратная №2 связана с пом. автоматики №6, пом. автоматики №8, пом. автоматики №10(РУ), пом. автоматики №12(РУ);
пом. холодильных машин связано с пом. автоматики №3(РУ), пом. автоматики №5, .пом. автоматики №7, пом. автоматики №10(РУ), пом. автоматики №12(РУ);
пом. автоматики №1 (РУ) связано с пом. систем спецосушения, пом. цистерны САОЗ и ЖП №1, пом. ППН №1, пом. холодильников 3 к, пом. компроссора ГВД. пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника, постом отбора проб;
пом. автоматики №3 (РУ) связано с пом. систем спецосушения, пом. цистерны САОЗ и ЖП №1, пом. ППН №1, пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров, пом. холодильников 3 к, пом. компроссора ГВД, пом. холодильных машин РУ, пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника, постом отбора проб;
пом. автоматики №5 связано с пом. холодильных машин РУ, пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника, постом отбора проб;
пом. автоматики №10(РУ) и №12(РУ) связано с пом. цистерны САОЗ и ЖП №2, пом. ППН №2, пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров, пом. насосов и холодильников 3к №1, пом. насосов и холодильников 3к №2, пом. холодильников 3к, пом. компрессора ГВД, вентиляторными на палубе бака ЛБ 88 шп. и 93 шп., рядом с цистернами аварийного расхолаживания, вентиляторными на палубе бака Пр.Б 88 шп. и 93 шп., рядом с цистернами аварийного расхолаживания, пом. холодильных машин.

В ЦПУ (пульт РУ1 и РУ2) устанавливается главная станция с подсветкой клавиш типа VMP-430 с телефонной трубкой типа VMP-221.

В остальных помещениях устанавливаются главные станции типа VMP-503 со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

На открытой части ВП , 120 шп. ЛБ и Пр.Б предусматриваются штекерные коробки CD-4 для подключения носимой станции со встроенным громкоговорителем VM1 для связи с берегом или плавтехбазой.

- громкоговорящая связь службы РБ, предназначенная для связи ЦПУ (пульт системы РК) со следующими помещениями судна:

- постом аварийного расхолаживания;

- пом. датчиков РК №1;

- пом. датчиков РК №2;

- пом. РХЛ;

- боксом №1;

- боксом №2; 

- одевальной-раздевальной повседневной одежды;

- пом. гидростанции люковых закрытий;

- пом. аэрозольных датчиков;

- тамбур-шлюзом ЛБ;

- тамбур-шлюзом Пр.Б;

- саншлюзом на 2П;

- пом. водохимической лаборатории;

- пом. дезактивации;

- пом. ТРО;

- постом дозиметрии;

- постом выдачи ЖРО;

- постом отбора проб;

- пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника

- пом. систем спецосушения.

Кроме того, пом. дезактивации связано с ЦПУ (пульт РУ1 и РУ2).
В ЦПУ (пульте РК) устанавливается главная станция с подсветкой клавиш типа VMP-430 с телефонной трубкой типа VMP-221.

В остальных помещениях устанавливаются главные станции типа VMP-503 со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

- громкоговорящая связь службы автоматики, предназначенная для связи ЦПУ (пульт РУ1 и РУ2) с пом. автоматики №1(РУ), №3(РУ), №5, №6, №7, №8, №10(РУ), №12(РУ), лаборатории КИП и А, мастерской КИП и А. 

ЦПУ (пульт ПТУ и ОСС) связан с пом. автоматики №2(ОСС+ПТУ), пом. автоматики №4(ЦПУ), пом. автоматики №9(ОСС+ПТУ), лабораторией КИП и А, мастерской КИП и А.

Кроме того:

 пом. автоматики №10(РУ) и №12(РУ) связано со следующими помещениями:

- аппаратной №2;

- пом. цистерны САОЗ и ЖП №2;

- пом. ППН №2;

- пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров;

- пом. насосов и холодильников 3к №1;

- пом. насосов и холодильников 3к №2;

- пом. холодильников 3к;

- пом. компрессора ГВД;

- вентиляторными на палубе бака ЛБ 88 шп. и 93 шп. рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- вентиляторными на палубе бака Пр.Б 88 шп. и 93 шп.рядом с цистернами аварийного расхолаживания;

- пом. холодильных машин РУ;
пом. автоматики №1 связано с постом аварийного расхолаживания (ПАР), пом. систем спецосушения, пом. цистерны САОЗ и ЖП №1, пом. ППН №1, пом. холодильников 3к, пом. компрссора ГВД, пом. холодильных машин РУ, постом отбора проб и пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника;
пом. автоматики №3 связано с пом. систем спецосушения, пом. цистерны САОЗ и ЖП №1, пом. ППН №1, пом. ППН водоподготовки и оборудования перегрузки фильтров 1 и 3 контуров, пом. холодильников 3к, пом. компрссора ГВД, пом. холодильных машин РУ, постом отбора проб и пом. цистерны осушения и цистерны санпропускника;
 аппаратная №1 связана с пом. автоматики №1, пом. автоматики №3, пом. автоматики №5, пом. автоматики №7, а аппаратная №2 связана с пом. автоматики №6, пом. автоматики №8.

Во всех помещениях автоматики №№1…12, лаборатории КИП и А, мастерской КИП и А устанавливаются главные станции типа VMP-503 со встроенными громкоговорителями и микрофоном.

Основные станции ААСМ-144-90/V02 на 90 линий и АСМ-144-78/VO2 на 78 линий 

устанавливаются в пом. «Трансляционная» на Пнадстр. 7 яруса, ЛБ, 50…56 шп.


Электропитание системы громкоговорящей станции осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50 Гц напряжением 220 В от щита аварийного питания.
6.5 Средства радионавигации

 Для  определения местоположения в море и скорости ледокола по сигналам спутниковых радионавигационных систем устанавливается  приемоиндикатор  системы ГЛОНАС/GPS  типа ФАРВАТЕР РК-2006, фирмы ООО «Радио Комплекс», имеющий в своем составе дифференциальный режим, - 1 комплект.

Электропитание приемоиндикатора осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50 Гц напряжением 220 В от щита аварийного питания.

Приемоиндикатор устанавливается в ходовой рубке.

Антенны располагаются на крыше рубки.

Для обеспечения безопасности плавания в открытом море, вблизи берегов, в узкостях, по огражденным фарватерам в условиях плохой видимости на ледоколе устанавливаются НРЛС фирмы ЗАО «Транзас» типа Navi Radar 4000  с решением автоматической радиолокационной прокладки (САРП) и ледовой программой:

-НРЛС Х-диапазона (3 см)  - два комплекта;

-НРЛС S-диапазона (10 см) - один комплект с выносным индикатором.

Приемо-передатчики НРЛС 3 см., НРЛС 10 см. размещаются в пом. ВЧ блоков.

Антенны размещаются на фок-мачте:

· антенна 9 футов НРЛС 3см, NAVI-RADAR 4000 - 2 комплекта (с гибкими волноводами длиной 40 м)

· антенна 12 футов НРЛС 10см, NAVI-RADAR 4000 - 1 комплект (с гибким волноводом длиной 40 м)

Индикаторы НРЛС 3 см диапазона устанавливаются в ходовой рубке на посту управления ЛБ и на дублирующем посту наблюдения и контроля вахтенного помощника капитана.

Основной индикатор НРЛС 10 см диапазона устанавливается в ходовой рубке, выносной индикатор в пом. СВКП.

Питание НРЛС от сети 220В 50Гц.

Индикаторы НРЛС 3 см диапазона устанавливаются в ходовой рубке на посту управления ЛБ и на дублирующем посту наблюдения и контроля вахтенного помощника капитана.

Основной индикатор НРЛС 10 см диапазона устанавливается в ходовой рубке, выносной индикатор в пом. СВКП.

Электропитание индикаторов НРЛС осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

 Для детального отображения ледовой обстановки от НРЛС 3 см комплект 1 устанавливается  ледовый радар фирмы Rutter, тип S6  - 2 комплекта 

Основной радар устанавливается на посту управления ЛБ,. ведомый радар - на посту управления Пр.Б.

Электропитание радаров осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для отображения на дисплее электронной карты района плавания, счисления пути ледокола с коррекцией координат места по данным спутниковых систем, оценки текущей навигационной безопасности с выполнением предварительной прокладки маршрута плавания, отображения информации, представляемой системой «Север», устанавливается Электронно-Картографическая Навигационная Информационная Система (ЭКНИС) фирмы ЗАО «Транзас», тип Navi-Sailor -4 комплекта.

 Три системы устанавливаются в ходовой рубке на постах управления ЛБ и Пр.Б и на посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана.

Одна система устанавливается в каюте капитана.

Электропитание системы ЭКНИС осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для повышения безопасности мореплавания в открытом море и прибрежных водах путем автоматического обмена навигационной, статической и рейсовой информацией между судами и береговыми станциями устанавливается универсальная автоматическая идентификационная система (УАИС)  фирмы ЗАО «Транзас», тип Т103-1 комплект. 

Антенны УКВ располагается  на фок-мачте, антенна GPS на крыше рубки.

Электропитание индикаторов системы УАИС осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.
Для объединения отдельных навигационных приборов и устройств для автоматической обработки и отображения получаемой от них информации о курсе, скорости, текущих координат ледокола, а также о глубине с формированием предупредительных сигналов об известных по запланированному маршруту и обнаруженных опасностях устанавливается программно-аппаратурный Интегратор информации фирмы ЗАО «Транзас», тип  NAVI-CONNING -1 комплект с питанием от сети 220В 50Гц. 

Интегратор устанавливается на дублирующем посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана.

На ледоколе устанавливается:

- НРЛС 8 мм-диапазона фирмы Морские Комплексы и Системы, тип «НЕВА» - 1 комплект.

Индикатор устанавливается на дублирующем посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана.

· устройство антенно-приемопередающее (УАПП)(радиолокационный модуль с антенной А1) радара 8 мм диапазона «Нева» - 1 комплект.
Антенна располагается на площадке носовой стойки для огней. 

Электропитание индикаторов НРЛС 8-мм диапазона осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для приема внешних звуковых сигналов с различных направлений устанавливается аппаратура фирмы Phontech, тип SR8200 -1 комплект.

Аппаратура располагается в ходовой рубке.

Микрофонные станции располагаются на уровни крыши  рубки и направлены: ЛБ, Пр.Б, нос, корма.

Электропитание системы осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для обеспечения постов управления, служебных помещений и кают единым временем, согласно перечню помещений оборудуемых часами 22220.360066.011, устанавливается станция системы единого времени фирмы Zenitel, тип 173378-00 с хранением шкалы времени и привязки ее к сигналам международной службы времени, передаваемые по радиоканалам приемоиндикатора Глонасс/GPS РК2006 (п. 14.5.1).

Блок управления и терминал устанавливаются в ходовой рубке.

Электропитание системы единого времени осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

В дополнение к основному магнитному компасу на ледоколе, в составе гирокомпаса типа Standard 22, предусмотрен GPS-компас.

6.6 Электронавигационное оборудование

Для курсоуказания с обеспечением высокоширотного плавания на ледоколе устанавливается гирокомпас (ГК) тип Standard 22 двойной (два комплекта центральных приборов) с единой периферией в комплекте с GPS-компасом. В широтах выше 80◦ ГК работает в режиме хранения курса.

Основные приборы с блоками питания, распределительный блок и размножитель устанавливаются в гиропосту.

Пелорусы с пеленгаторными репитерами устанавливаются по одному на крыше ходовой рубки, побортно.

В румпельном отделении устанавливаются два путевых репитера.

В СВКП устанавливается репитер настенного монтажа.

В ходовой рубке устанавливаются:

-на посту управления рулем: пульт оператора, путевой репитер, ROT индикатор;

-на постах управления левого и правого бортов по одному путевому репитеру  и ROT индикатору;

-на посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана путевой репитер и принтер.

Питание гирокомпаса  от  сети 220В 50Гц от ГРЩ и АРЩ по отдельным фидерам.

К блоку распределения данных гирокомпаса подключается магнитный компас и GPS-компас с возможностью представления информации от них на репитерах гирокомпаса. 

Блок обработки данных GPS-компаса располагается на посту рулевого. Антенны на крыше рубки.

Питание обеспечивается от блока распределения гирокомпаса.

Для измерения скорости хода и пройденного расстояния на ледоколе устанавливается относительный лаг фирмы Consilium, типа SFL R1а -1 комплект.

Указатели скорости и пройденного расстояния устанавливаются в ходовой рубке на постах управления ЛБ, Пр.Б, посту управления рулем и посту вахтенного помощника капитана.

Приемопередающая антенна  с клинкетом устанавливается в шахте лага и эхолота.

Электропитание лага осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для измерения глубин в диапазоне  от 0,1-200м устанавливается навигационный эхолот фирмы Skipper, тип GDS 101 -2 комплекта.

Главные блоки, блоки питания, принтер и  цифровые указатели устанавливаются в ходовой рубке.

Приемопередающие антенны с клинкетами устанавливаются:

- одного эхолота в шахте лага и эхолота в районе  71-74 шп;

- второго эхолота в шахте эхолота в районе 106-107 шп.

Электропитание эхолота осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

Для непрерывного  указания магнитного курса, определения курсовых углов и взятия пеленгов на ледоколе устанавливается магнитный компас с дистанционной оптической передачей фирмы Raytheon, тип REFLECTA -1 комплект.

Компас устанавливается на крыше рубки в диаметральной плоскости.

Оптическая передача отсчета курса по картушке компаса обеспечивает курсоуказание в ходовой рубке.

Питание компаса от сети 220В 50Гц и от аккумуляторных батарей сети питания потребителей постоянного тока.

Для возможности управления ледоколом по траектории с использованием  системы ЭКНИС предусматривается автопилот фирмы Raytheon, тип NautoPilot 2025.

Основной пульт управления расположен на посту управления левого борта. Дублирующий пульт расположен в посту рулевого. 

Питание автопилота от сети 220В 50Гц.

Для непрерывной автоматической фиксации показаний приборов и систем, характеризующих состояние и режимы работы судового оборудования, команд по управлению ледоколом и окружающую обстановку, устанавливается регистратор данных рейса  (РДР) фирмы Consilium, тип VDR М4 -1 комплект.

Главный блок с блоком питания и блоком сбора данных располагаются в аппаратной навигационного оборудования.

Выносной индикатор располагается в ходовой рубке на посту управления ЛБ. Капсула хранения данных располагается на крыше рубки.

Микрофоны располагаются в ходовой рубке на постах управления ЛБ, Пр.Б, посту управления рулем, посту безопасности ГМССБ, посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана, дублирующем посту навигации и контроля вахтенного помощника капитана и в кормовом посту управления.

Электропитание РДР осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питанияи и встроенных аккумуляторных батарей из состава РДР.

Органы управления, контроля и приборы индикации навигационного оборудования, а также других устройств управления ледоколом в ходовой рубке располагаются в объединенных пультах управления ледоколом (См. часть 2 договорной спецификации 22220.360060.130.2,  раздел 17).

Для контроля метеорологической окружающей обстановки в районе нахождения ледокола, автоматической ее обработки и представления полученной информации в ходовую рубку, в пом. СВКП и рубку дежурного, в целях метеорологического обеспечения судовождения и полетов вертолета, устанавливается метеостанция фирмы ИРАМ, тип КРАМС-4 -1 комплект.

Датчик температуры, относительной влажности скорости и направления ветра типа WХТ520 и датчик скорости и направления ветра типа WS425 F/G устанавливаются на мачте.

Два датчика скорости и направления ветра типа WS425 F/G устанавливаются на крыше П.надстройки 3 яр. в районе 145 шп.

Датчик видимости, измеритель высоты нижней границы облаков, датчик атмосферного давления устанавливаются на крыше рубки.

Основной компьютер с дисплеем устанавливается в ходовой рубке.

Компьютер  отображения данных устанавливаются в пом. СВКП и рубке дежурного.

Электропитание метеостанции осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В.

6.7 Средства звуковой и визуальной сигнализации

6.7.1 Авральная сигнализация

Группа оборудуется замыкателями ЗМР2-1/А, колоколами громкого боя КЛП 220, сигнальными лампами в светильниках СС-328Е/I.

В коридорах жилых, служебных  и общественных помещений, на открытых частях палуб устанавливаются колокола громкого боя.

В помещениях с повышенной шумностью  (отделениях ГЭД, отделениях ГТГ и вспомогательных механизмов ГТГ, аппаратных ГЭУ, отделениях вспомогательной энергетической установки) устанавливаемые колокола дублируются сигнальными лампами.

В СВКП, кормовом посту управления, посту СФЗ, радиопостах устанавливаются сигнальные лампы.

Замыкатели-рубильники устанавливаются в ходовой рубке в секции пульта судовождения и в рубке дежурного. О наличии напряжения на замыкателях сигнализируют лампы, установленные рядом с ними. 

Электропитание авральной сигнализации  осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания.

6.7.2 Звонки вахтенной группы

Группа оборудуется однопедальными замыкателями ЗМ1,  устанавливаемыми на открытой части верхней палубы по бортам, и звонком ЗВП 220, размещенным в рубке  дежурного.

Группа питается от сети переменного тока напряжением 220В частотой 50 Гц.

6.7.3 Звонки медицинской группы

Группа оборудуется звонками ЗВП 220, кнопками КС, устройством сигнализации «Луч ВТ-5».

Устройство сигнализации «Луч ВТ-5» устанавливается в амбулатории, звонок – в каюте фельдшера, в стационаре и изоляторе устанавливаются вызывные кнопки.

Группа питается от сети переменного тока напряжением 220В частотой 50 Гц.

6.7.4 Звонки буфетной группы

В кают-компании, столовой, кабинете капитана, кабинете старшего помощника капитана, кабинете главного механика устанавливаются вызывные кнопки КС, в буфетной - устройство сигнализации «Луч ВТ-5».

Группа питается от сети переменного тока напряжением 220В частотой 50 Гц.

6.7.5 Сигнализация «Человек в холодильной камере».

В  кладовых и тамбуре продовольственном устанавливаются кнопочные посты 

КУ-123-12В2, в ЦПУ- устройство сигнализации «Луч ВТ-10», в рубке дежурного  - звонок ЗВП 220.

Электропитание группы -  двубортное от сети переменного тока напряжением 220В частотой 50 Гц и от АДГ.

6.7.6 Пожарная сигнализация
На ледоколе предусматривается  система пожарной сигнализации «Ларга-220», входящая в состав АСУ ТП «Торос-220», предназначенная для автоматического обнаружения пожара в помещениях ледокола, оповещения о пожаре, контроля положения и управления противопожарными дверями.

Аппаратура системы пожарной сигнализации поставляется комплектно по АМИЕ.421455.092 ТУ.

В состав аппаратуры системы пожарной сигнализации входит:

· комплекс технических средств охранно-пожарной автоматики «Гамма-01М» в составе блоков питания и управления БПУ, блоков клавиатуры и индикации БКИ, блоков модулей БМ1-М с модулями питания и управления, БМ5-М с модулями охранных и пожарных извещателей и модулями свето-звуковых оповещателей МСЗ, блоков монтажных искробезопасных "Гамма-01 БМ1-И" с барьерами искробезопасными пассивными БИБ-02-24, коробок соединительных искробезопасных "Гамма-01М-СК-И", коробок соединительных"Гамма-01М-СК", извещателей пожарных тепловых адресно-аналоговых ИП101 -"Корвет М" 1121, извещателей пожарных тепловых адресно-аналоговых искробезопасных ИП101 -"Корвет М-И" 0121, извещателей пожарных дымовых оптико-электронных адресно-аналоговых ИП 212-"Фрегат М" 1121, извещателей пожарных дымовых оптико-электронных адресно-аналоговых искробезопасных ИП212-"Фрегат М-И" 1121, извещателей пожарных ручных ИПР - "Шлюп М" 2121, извещателей пожарных ручных искробезопасных ИПР - "Шлюп М-И" 2121, модулей адресации контакта "Гамма-01 МАК", держателей электромагнитных ДЭМ-24-100 «Галера-М», оповещателей свето-звуковых ОСЗ-М;

· станции локальные технологические, приборы преобразования и защиты питания. 

Блоки питания и управления БПУ устанавливаются по 1 шт. в каждой главной противопожарной зоне, а во 2-ой ГПЗ – 2 шт: один в ходовой рубке, второй в ЦПУ.

Блоки клавиатуры и индикации БКИ и оповещатели светозвуковые ОСЗ устанавливаются в ходовой рубке, ЦПУ и рубке дежурного.
Пожарные адресно-аналоговые извещатели обнаружения дыма ИП 212-"Фрегат М" устанавливаются во всех жилых помещениях, постах управления и служебных помещениях, коридорах и тамбурах.

Тепловые пожарные адресно-аналоговые извещатели ИП101-"Корвет М" устанавливаются в машинных помещениях, электротехнических и других помещениях

Ручные извещатели РИ устанавливаются во всех жилых помещениях, постах управления, служебных помещениях, коридорах и тамбурах и машинных помещениях.

Сигнализаторы положения дверей ДДК устанавливаются рядом с противопожарными дверями с дистанционно управляемым приводом.

Станции локальные технологические и приборы преобразования и защиты питания установлены в каждой главной противопожарной зоне по 1 шт.

Информация о срабатывании извещателей сигнализации обнаружения пожара и датчиков положения противопожарных дверей выводится на блоки клавиатуры и индикации БКИ в ходовой рубке, ЦПУ и рубке дежурного, а также на пульт ПТУ-ОСС в ЦПУ и пульты интегрированной мостиковой системы АСУ ТП в ходовой рубке. Информация на мониторах пультов представляется в виде видеокадров общего расположения ледокола, с указанием адреса сработавшего извещателя. Вывод видеокадров сопровождается световой и звуковой сигнализацией.

Одновременно, при срабатывании извещателей производится закрытие противопожарных дверей соответствующей противопожарной зоны и выдача информации в систему управления общесудовыми системами «Таймыр-220» главной противопожарной зоны.

Управление закрытием противопожарных дверей производится по главным противопожарным зонам:

1. дистанционно:

1.1. с пульта ПТУ-ОСС в ЦПУ и пультов интегрированной мостиковой системы АСУ ТП в ходовой рубке;

1.2. с блоков клавиатуры и индикации БКИ в ходовой рубке, ЦПУ и рубке дежурного;

2. автоматически при срабатывании пожарных извещателей в соответствующей противопожарной зоне.

Закрытие противопожарных дверей вручную производится при нажатии размыкающей кнопки держателя электромагнитного ДЭМ-24-100 «Галера-М».

Электропитание система пожарной сигнализации осуществляется от судовой сети переменным однофазным током частотой 50Гц напряжением 220В от щита аварийного питания и от встроенных в аппаратуру «Гамма-01М» аккумуляторных батарей.

Система совместно с датчиками, сигнализаторами, управляющими исполнительными органами и смежными системами обеспечивает электропитание аппаратуры системы и работающих совместно с системой источников информации.
6.8 Защита радиоприема от помех

Для защиты радиоприема от помех, создаваемых электроустройствами, на ледоколе предусматриваются необходимые защитные мероприятия в соответствии с «Перечнем основных мероприятий по экранировке помещений заказа 22220 (УАЛ)». 

Для защиты радиоприема от источников контактных помех, создаваемых верхнепалубными устройствами, такелажем, трубопроводами и т. д. не имеющих надежного контакта с корпусом судна,   на ледоколе предусматриваются необходимые защитные мероприятия в соответствии с «Нормами и правилами обеспечения электромагнитной совместимости (ЭМС) на морских подвижных объектах …..» РД 31.64.26-00. 

Для защиты радиоприема от помех , возникающих при совместной работе РЭС  выполнены мероприятия по размещению антенных устройств в соответствии с требованиями РД 31.64.26-00.
6.9 Прочее по средствам связи и навигации

6.9.1  «Мастерская навигационного оборудования»

 Для обеспечения мелкого ремонта навигационного оборудования предусматривается «Мастерская навигационного оборудования».

Мастерская будет оборудована:

- столом лабораторным;

- доской для инструментов;

- столом-верстаком; 

- стеллажом;

- розетками электропитания 220В 50Гц  и штепселями-трансформаторами 24В и 12В.

6.9.2  «Мастерская и кладовая радиосвязи»

 Для обеспечения мелкого ремонта средств радиосвязи и телевидения предусматривается «Мастерская и кладовая радиосвязи».

Мастерская и кладовая радиосвязи имеет следующее оборудование:

-стол для ремонта электронного оборудования (радио и телевидения);

-шкаф для инструмента;

-сейф;

-электрошкаф сушильный;

-стол мойка;

-раковина стальная эмалированная РСЭ-2;

-станок настольно-сверлильный;

-настольно шлифовальный станок;

-стол-верстак; 

-тиски;

-стеллаж для КИПиА;

-розетками электропитания 220В 50Гц  и штепселями трансформаторами 24В и 12В.

6.9.3 Система телевидения и радиовещания «СТР-22220»

Для обеспечения условий обитаемости, проведения учебной подготовки экипажа и общественных мероприятий, в качестве электронного технического средства массовой информации на судне устанавливается система телевидения и радиовещания «СТР-22220».

В пом. «Телевизионная» устанавливаются: головная станция прямого усиления ГСПУ, видеоконтрольное  устройство ЖКИ 15",  измеритель  уровня  телевизионного сигнала ТСВ-03М, DVD рекордер (2 шт.). В состав системы «СТР-22220» входит репортажная видеокамера, которая хранится в пом. «Телевизионная».

Всенаправленные  антенны Mark 32ALC  -  2 шт.  устанавливаются  на  крыше рубки,  60 шп., ЛБ и Пр.Б.

В качестве дополнительной антенны предусматривается направленная антенна, которая хранится в пом. «Телевизионная». Направленная антенна, при необходимости, устанавливается на одном из штатных мест раскрепления антенн Mark 32ALC (по ЛБ или Пр.Б).

Для обеспечения трансляции на караван судов одной телепрограммы устанавливаются: антенна ДМВ передающая (1 комплект) - на П надстр. 8 яр., 82 шп., ЛБ; передатчик на платформе – в пом. «Телевизионная».

Для обеспечения трансляции телепрограмм наземного телевидения, трансляции радиовещательных программ в диапазонах УКВ-ЧМ и FM, трансляции записанных программ с помощью DVD рекордера, а также трансляции абонентам трех программ системы спутникового телевидения ССТ-И на ледоколе предусматривается кабельная сеть, оборудованная розетками абонентскими TV/R на 138 абонентов. 

Для обеспечения трансляции в радиоприемное устройство системы судовой трансляции ледокола сигналов наземного радиовещания в диапазонах СВ, КВ, УКВ-ЧМ и FM, в головной станции прямого усиления ГСПУ предусматривается выход «Радио».

Для обеспечения приема телевизионных и радиопрограмм устанавливаются: телевизоры ЖКИ 42" – 6 шт., ЖКИ 32" – 14 шт., ЖКИ 20" – 87 шт.; музыкальные центры – 5 шт., приемники «стерео» – 17 шт. в соответствии со схемой 22220.360066.119Э7.

Питание системы «СТР-22220»  -  от сети переменного тока напряжением  220 В, 50 Гц. 

Для обеспечения питания телевизоров и радиоприемников в помещениях их установки предусматриваются  электрические розетки  от сети освещения 220 В, 50 Гц.
6.10 Система спутникового телевидения и Интернета «ССТ-И»

Для обеспечения приема программ спутникового телевидения, передаваемых непосредственно с отечественных спутников связи в С-диапазоне и работы в сети двустороннего спутникового Интернета одновременно до 107 абонентов, устанавливается система спутникового телевидения и Интернета «ССТ-И».

В пом. «Телевизионная» устанавливаются аппаратная стойка с оборудованием спутниковой связи и аппаратная стойка с оборудованием локальной судовой Интернет-сети.

Антенные приемопередающие гиростабилизированные посты устанавливаются:

носовой  - на Крыше рубки, 57 шп. ДП,

кормовой – на П надстр. 4 яр., 128 шп., ДП.


Система «ССТ-И» обеспечивает:

- пространственную стабилизацию антенн в условиях движения ледокола и волнения моря;


- наведение антенны на спутник с использованием информации о курсе и текущих координатах от навигационных систем;


- переключение антенных постов в автоматическом и ручном режимах;


- режим автосопровождения спутника по принимаемому сигналу;


- одновременную выдачу 3-х телевизионных программ в диапазоне ДМВ в абонентскую кабельную телевизионную сеть системы «СТР-22220»;


- одновременную выдачу 2-х радиовещательных программ в радиотрансляционную сеть системы судовой трансляции ледокола;


- работу в сети спутникового Интернета одновременно до 107 абонентов с возможностью телефонной и телефаксной связи;


- электромагнитную совместимость с радиоизлучающими РЭС ледокола;


- работу по прямому назначению от встроенного в аппаратную стойку источника бесперебойного питания ИБП при кратковременном пропадании электропитания (до 10 мин.).

Питание  системы  «ССТ-И»  -  от сети  переменного  тока напряжением    220 В, 50 Гц и источника бесперебойного питания из состава системы «ССТ-И».

Судовой терминал системы «Север»

Для обеспечения связи ледокола с коммуникационным узлом системы «Север» и представления информационной продукции (ледовых карт, спутниковых изображений, диагностической и прогностической информации, навигационных рекомендаций) по району нахождения ледокола для обеспечения мореплавания и других видов морской деятельности в Арктике устанавливается судовой терминал системы «Север». Связь судового терминала  с системой «Север» (ГУ «ААНИИ») осуществляется через каналы спутниковых связей «Fleet-77» и «Iridium».

В радиорубке устанавливаются:

 - судовой связной компьютер с программным обеспечением DHC connector.

- оборудование локальной сети судового терминала системы «Север».

Функции отображения ледовых карт, предоставляемых ГУ «ААНИИ», выполняют ЭКНИС №1÷ЭКНИС №4, устанавливаемые в ходовой рубке. 

Питание судового связного компьютера - от сети переменного тока напряжением 220 В, 50 Гц.

7 Система радиационного контроля 

Для выполнения задач радиационного технологического, радиационного дозиметрического и индивидуального дозимет​рического контроля радиационного контроля предусматривается система радиационного контроля CРК-07Р (система «Ливадия-220»), входящая в состав АСУ ТП «Торос-220».

Аппаратура системы радиационного контроля поставляется комплектно по АБЛК.412152.424ТУ.
Информация отображается на пультах управления РК и СУ ТС  с выдачей сигналов, советов, необходимых для ограничения на ледоколе уровней радиационного воздействия в пределах норм радиационной безопасности НРБ-99 в классах эксплуатационных состояний КС1-КС4.


Система оборудуется центральным пультом  ПРК-07Р,  резервным пультом РК,  устройствами обработки информации УНО-276Р,  блоками детектирования технологического и дозиметрического контроля, контроля ИРГ и аэрозолей, установкой РЗБ-07С, дозиметрами-радиометрами МКС-02С1, дозиметрами-радиометрами МКС-03С, радиометрами РКС-02С1, радиометрами РЗС-09С2, прибором радиометрическим РИГ-02СМ, спектрометрическим комплексом СКС-07П-Г41, комплектом дозиметров термолюминесцентных КИД-08СМ, комплектом сигнальных дозиметров ДКГ-19П, устройством зарядным, комплектом устройств для наладки и регулировки приборов РК.

Аппаратура стационарной информационно-измерительной системы РК размещается:

· блоки детектирования технологического контроля размещаются на трубопроводах и оборудовании соответствующих систем;

· блоки детектирования ИРГ устанавливаются в помещениях датчиков РК №1 и №2;

· блок детектирования аэрозолей устанавливается в помещении аэрозольного датчика;

· блоки детектирования дозиметрического контроля размещаются в посещаемых помещениях КЗ, в ЗКД и в помещениях (на границе) зоны свободного режима;

· устройства обработки информации УНО-276Р в посту дозиметриста;

· центральный пульт  ПРК-07Р  устанавливаются в ЦПУ;

· резервный пульт РК (компьютер) устанавливается в РМЛ;

Стационарные и переносные приборы устанавливаются:

· комплекты дозиметров КИД-08СМ и ДКГ-19П устанавливаются в посту дозиметриста;

· установка РЗБ-07С устанавливается в боксе №2 санпропускника;

· радиометры РЗС-09С2 устанавливаются в боксах №1 и №2 санпропускника,  в санпропускнике на участке сортировки и хранения грязных СИЗ, саншлюзе, в РМЛ, РХЛ;

· радиометры РКС-02С1 располагаются в РМЛ и РХЛ;

· дозиметры-радиометры МКС-02С и МКС-03С устанавливаются в РМЛ и саншлюзе;

· прибор радиометрический РИГ-02СМ и спектрометр СКС—07П-Г41 устанавливаются в РМЛ;

· устройство зарядное устанавливается в помещении проверки приборов РК;

· комплект приборов для наладки и регулировки приборов РК размещается в помещении проверки приборов РК.
Система совместно с датчиками, сигнализаторами, управляющими исполнительными органами и смежными системами обеспечивает электропитание аппаратуры системы и работающих совместно с системой источников информации.
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